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Forord

Amterne laver indsatsplaner 1 omrader, hvor det er nedvendigt med en sarlig
indsats for at beskytte grundvandsressourcen. Indsatsplanen skal beskrive
grundvandsressourcens sarbarhed overfor forskellige forureningskilder, samt
beskrive de virkemidler, der skal afhjelpe og forebygge forurening af
grundvandet. Desuden skal indsatsplanen indeholde en tidsplan for hvornér, og
af hvem, indsatsen skal gennemfores.

Denne indsatsplan er lavet af Bonderup, Manderup, Saltseskoven, Skibby og
Skuldelev vandvarker, Skibby Kommune og Frederiksborg Amt. Indsatsplanen
skal bruges i det fremtidige samarbejde omkring beskyttelsen af grundvandet i
det centrale Skibby kommune og den sydlige del af Jegerspris kommune.

Amtsradet skal vedtage en indsatsplan for hvert indsatsomrade, der er udpeget i
regionplanen. Her er indsatsomraderne ogsa prioriteret, og den prioritering skal
amtsradet folge.

Bekendtgerelse om indsatsplaner fastsatter retningslinjerne for indsats-
planerne. Der er bl.a. krav til indhold og politisk behandling.

For amtet laver en indsatsplan, skal de hydrogeologiske forhold i indsats-
omradet kortleegges efter Miljostyrelsens vejledning om zonering.



Sammendrag

Den almene vandforsyning i1 indsatsomrddet Skibby/Skuldelev varetages af
Bonderup, Manderup, Saltseskoven, Skibby og Skuldelev vandverker. Alle
vandverker overholder kvalitetskravene til drikkevandet. Der ses dog
overskridelser for jern, mangan og ammonium pa Saltseskoven Vandvarks
drikkevandsprever fra 2004. Udover vandvarkerne findes enkelte private
boringer og brende.

Indsatsomréddet er enkelte steder sarbart overfor nitrat pa grund af tynde lerlag.
Dette ses isar i den nordlige del af omrédet og i indvindingsoplandene til
Bonderup, Skibby og Skuldelev vandverker. I den sydlige del af
indsatsomradet er lerlaget mellem 15 og 30 meter tykt, hvilket beskytter
grundvandet godt.

Der er fundet nitrat ved Skuldelev, hvor der udvaskes en stor mangde nitrat til
den ovre del af grundvandet. Nitraten nar ikke helt ned til de dybere dele af
grundvandet, fordi en stor del bliver omsat eller stremmer vaek. Da der er
fundet nitrat, er det derfor vigtigt at felge udviklingen af nitrat i grundvandet.

Selvom der ikke er akutte problemer med nitrat i grundvandet, er der udpeget
omrader (aktionszoner), hvor der skal ske en sarlig beskyttelse mod nedsivning
af nitrat. Inden for disse omrader er der i indsatsplanen lagt op til at lave
frivillige aftaler med jordbrugerne om at bruge mindre gedning. I indsatsplanen
er der ogsa lagt op til at gennemfore en kampagne for at stoppe/mindske brugen
af pesticider.

Der er fundet forurening fra blandt andet gamle industrigrunde, lossepladser og
tankstationer, der udger en risiko for grundvandet. I omradet findes der ogsa
mulige kilder til grundvandsforurening, som undersoges 1 2005. Bymessig
bebyggelse udger ogsa en risiko overfor grundvandet i dele af omrédet.
Kilderne til forurening er fundet bade 1 og udenfor indvindingsoplandene til
bade Manderup, Skibby og Skuldelev vandvarker.

Grundvandsdannelsen i omradet er meget storre end den nuvarende
vandindvinding og der er sdledes en rigelig grundvandsressource indenfor
indsatsomradet. Omradet er tidligere udpeget som reserveomrade og senere til
omrade med sarlig drikkevandsinteresse (OSD) — dette for at sikre beskyttelsen
af omradet.

Konklusionen er, at det fortsat er muligt at indvinde godt drikkevand i1 Skibby
kommune og den sydlige del af Jegerspris kommune. Men det kraever, at det
fremtidige drikkevand beskyttes ved hjelp af indsatser, der er n&ermere
beskrevet i indsatsplanen.



Grundvandspolitik

Formal

Indsatsplan

1. Indledning

I Danmark baserer vi vores drikkevand pé grundvand, der bliver dannet fra
nedsivende regnvand. Der kan ga mange ér fra en regndrabe lander pé jordens
overflade, til den bliver pumpet op 1 en vandverksboring. Risikoen for forure-
ning af grundvandet er oget med den tiltagende og mere intensive udnyttelse af
jorden til jordbrug, boliger og erhverv. Det er derfor nedvendigt med en lang-
sigtet planlaegning for at sikre rent grundvand til drikkevandsforsyningen. Som
et led 1 dette har amterne gennem arene indhentet oplysninger om grundvandets
beliggenhed og kvalitet samt oplysninger om geologien og arealanvendelsen 1
de omrader, der har interesse for drikkevandsforsyningen.

I 1998 kom en ny vandforsyningslov. Ifelge den skal amterne udpege omréder,
hvor en sarlig indsats til beskyttelse af vandressourcerne er nedvendig for at
sikre drikkevandsinteresserne. Ifolge vandforsyningsloven skal amterne opkrae-
ve gebyr fra blandt andet vandvarkerne. Gebyret anvendes til kortlaegning af
grundvandsressourcen samt udarbejdelse af indsatsplaner. Amternes arbejde
med kortleegning og beskyttelse af drikkevandsressourcen er séledes blevet
yderligere intensiveret siden 1998. Vandverkerne kan ifelge vand-
forsyningsloven anvende midler til at udfere blandt andet kortlaegning,
overvagning og beskyttelse af vandressourcerne og til deltagelse i
vandverkssamarbejder.

Formalet med en storre kortleegning af Frederiksborg Amt er at opna en storre
viden om grundvandsressourcen, og dens sarbarhed over for forurening.
Udarbejdelsen af indsatsplanerne giver en mere detaljeret beskrivelse af de
foranstaltninger, der skal gennemfores for at sikre den fremtidige vand-
indvinding i det pagaldende indsatsomréde.

Indsatsplanen skal indeholde:

en oversigt over kildepladser og kildepladszoner

de indsatser der skal laves 1 omradet

en tidsplan for indsatserne

en oversigt over arealanvendelsen 1 omréadet

en vurdering af alle kendte forureningskilder

grundvandsdannende oplande i omradet

omrader kortlagt som sarligt folsomme over for en eller flere typer
forurening (p.t. kun muligt for nitrat)

en beskrivelse af i hvilket omfang der skal gennemferes overvagning af
grundvandet, og hvem der i givet fald skal gere det
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Indsatsplanen er en dynamisk plan, hvor foranstaltningerne vurderes og eventu-
elt @ndres, nér der tilvejebringes ny viden om omrédet. Planen behandles i
grundvandsridet og godkendes politisk i amtet. Indsatsplanen skal ogsa i
offentlig horing.
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Figur 1: Indsatsomradet Skibby-Skuldelev
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Grundvandshensyn

Kortleegning

Grundvandsmodel

Regionplan

2. Indsatsomrade

Denne indsatsplan omfatter indsatsomradet Skibby/Skuldelev. Indsatsomradets
areal er ca. 32,5 km? og dzkker indvindingsoplandene til Bonderup, Manderup,
Saltseskoven, Skibby og Skuldelev vandverker, figur 1.

I alt forsynes 1725 husstande med drikkevand fra indsatsomradets vandvarker.
For at vandverkerne fortsat kan forsyne disse husstande, er det nedvendigt at
varne om den eksisterende grundvandsressource og tage hensyn til den gennem
aktiviteten pa jordoverfladen.

Amtet har gennemfort en geofysisk kortlegning af omradet i perioden 2000 -
2001. Undersogelserne er primert blevet udfert i de omrader, hvor den storste
grundvandsdannelse sker. Kortleegningen har givet storre viden om geologien 1
omradet, herunder grundvandsmagasinernes beliggenhed og beskyttelse.

Figur 2: Kort over den geofysiske kortlegning i indsatsomrédet.

Der er udfert en geokemisk kortleegning, og der er opstillet en hydrogeologisk
grundvandsmodel, der kan beskrive vandbalance og stremningsforhold 1
omrddet. Den nye viden danner grundlag for placering af vandvarkernes
indvindingsoplande og udarbejdelsen af et detaljeret lertykkelseskort, som er
grundlaget for udpegning af de sarbare omrader. Resultaterne fra den
omfattende kortlaegning er indarbejdet 1 en storre regional grundvandsmodel for
hele Hornsherred. Den regionale model udger grundlaget for detailmodeller 1
de forskellige indsatsomrader.

Omradet er i Regionplan 2001 udpeget som "Omréade med
drikkevandsinteresser”.
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Dannelse af omrade

Geologisk opbygning

Grundvandsmagasiner

3. Landskab og geologi

Landskabet 1 indsatsomradet er dannet under den sidste istid fra mellem 20.000
og 14.000 ar siden. Terranet er praeget af flere forskellige landskabsformer,
blandt andet Skuldelev As, der gennemskzrer det lavtliggende omrade syd for
Skuldelev. Derudover ses syd for Skibby, at landskabet er gennemskaret af en
tunneldal, der er beliggende 1 Sendersedalen. Dannelsen af Sendersedalen er
bade forkastnings- og erosionsbetinget. Der er desuden sket en hevning af
omradet efter istiden.

Den nordlige og ostlige del af indsatsomradet er relativt lavtliggende og fladt
med terrenkoter pa mellem 0 og 15 m over DNN. Dette flade landskab er
dannet i forbindelse med isafsmeltningen (postglaciale aflejringer). Sydest for
Skibby og vest for Skuldelev findes de lavest liggende omrdder. Den
sydvestlige del af indsatsomradet er hgjest beliggende omkring kote 40 m. Mod
syd afgraenses indsatsomradet af Sendersgdalen og Roskilde amtsgrense.

Den geologiske opbygning af indsatsomrédet bestar i store traek af tre enheder.
Den @ldste aflejring er kalk, som er overlejret af istidsaflejringer, der igen er
overlejret af postglaciale aflejringer, figur 3 og 4.

o Kalken er dannet i havvand for 60 millioner dr siden og bestar af marint
skalmateriale. Kalkens overflade ligger hgjest 1 den nordlige del af
indsatsomradet, omkring — 10 m DNN og dybest i den sydlige del af
indsatsomradet ved afgraensningen til Sendersedalen med en dybde pa — 40
m DNN.

a Istidsaflejringerne bestar af grus, sand og ler. Pa baggrund af de geologiske
oplysninger fra boringer og geofysiske data ma omradet siges at vaere
kraftigt praeget af smeltevandsaflejringer — primart sand og grus i den
centrale og nordlige del af indsatsomradet, mens der i den sydlige del ses et
tykkere lag af moraneler pa omkring 30 meter. Enkelte steder ses dog
lerlag pa under 5 meters tykkelse.

o De postglaciale aflejringer 1 indsatsomridet er bade af fersk (terv, gytje og
ler) og marin (grus, sand og ler) oprindelse. Der er aflejret torv i
moseomraderne og marine sedimenter tattere pa kystomraderne, hvilket ses
langs den ostlige del af indsatsomradets afgraensning. De postglaciale
aflejringer findes hovedsageligt 1 de topografisk lavtliggende omrader. Af
postglaciale sedimenter i indsatsomradet ses overvejende
ferskvandsaflejringer.

De geologiske lag, der er vigtige i1 forbindelse med indvinding af grundvand, er
de lag, der kan opmagasinere vand — grundvandsmagasinerne. I dette omrade
bestar grundvandsmagasinerne henholdsvis af kalk og smeltevandssand/-grus.
Vandverkerne i omradet indvinder hovedsageligt vand fra kalken, der er det
primaere magasin. Skibby vandvark indvinder dog fra sand- og grusmagasiner.
Smeltevandssandet er enkelte steder aflejret direkte ovenpd kalken, hvilket
giver en sammenhangende hydraulisk enhed.
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Lertykkelser

Tykkelsen af lerlagene er vigtige for grundvandsbeskyttelsen. Lerlagene virker
som daeklag for grundvandsmagasiner og giver dermed beskyttelse for visse
typer af forurening. Jo tykkere et lerlag, des mindre nedsivning og dermed
bedre beskyttelse af grundvandet.

Til gengeeld er grundvandsdannelsen stor i omrader, hvor de beskyttende lerlag
er tynde. I bilag 4 ses et kort med lertykkelsen over det primare magasin i
indsatsomradet. Den sydlige del af indsatsomrddet har de sterste lertykkelser. I
den centrale og nordlige del af indsatsomradet ses storre omrader med et
lerdeekke pa under 5 meter.
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Grundvandet

Grundvandsspejlet

Indvindingsopland

4. Vandets kredsleb og hydrologi

Nér det regner eller sner fordamper noget af nedberen og noget strommer til
soer, vandleb eller havet. Resten siver ned og bliver til grundvand, som ligger i
kalk- og sandmagasiner under jordens overflade. Grundvandet streammer "ned
ad bakke", og ved at bestemme beliggenheden af grundvandsspejlet kan man
derfor finde grundvandets stremningsretning.

Grundvandsspejlet er overgangen mellem den mattede zone og den umattede
zone.

a I den mettede zone er alle hulrummene fyldt med vand (grundvandet).

o [ den umattede zone er hulrummene fyldt med luft.
Grundvandsspejlets beliggenhed er bestemt ved pejling af en raekke boringer 1
omradet. Grundvandets stremningsretning er altid vinkelret pd de potentia-
lelinier (grundvandsspejlets beliggenhed), der ses pa figur 5. Ved at betragte
kortet kan man f.eks. finde ud af, om en kendt forureningskilde kan true vand-
forsyningen 1 omradet.

Ly ldvshulan

Figur 6: Vandets overordnede kredsleb.

Et indvindingsopland er det omrade i grundvandsmagasinet, hvorfra
grundvandet for eller siden vil né hen til boringen. Sterrelsen af
indvindingsoplandet athanger af den oppumpede vandmengde, grundvandets
stromning og magasinets evne til at afgive vand. En forurening, der siver ned i
et givent indvindingsopland, kan derfor risikere at nd indvindingsboringen.
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Grundvandsdannelse

Kildepladszoner

Vandleb og drening

Indvindingsoplandet til et vandvark har derfor stor betydning for sikring af det
rene vand. Indvindingsboringernes placering er vist pé figur 1.

Grundvandet dannes overalt 1 indsatsomrédet, men i varierende mangder af-
hangigt af arealanvendelsen. I byomrader er der lille grundvandsdannelse, da
regnvandet ledes bort gennem ror, mens der pa ubefastede arealer er en middel
til stor grundvandsdannelse.

Hornsherred er et hydrologisk selvsteendigt omrade, hvor den sterste nedber ses
1 det vestlige omrade, og den maksimale vandtilforsel til dreen og vandleb ses 1
den gstlige del. Derved tilfores kalkmagasinet vand fra omrader uden for
indsatsomradet, mens der mod ost ses en del overfladeafstromning. Den
overordnede vandtilfersel til omrédet er pa omkring 235 mm om é&ret, heraf
indvinder vandvarkerne ca. 237.000 m® vand, hvilket svarer til omkring 7 mm.
Ved hjelp af grundvandsmodellen er det beregnet, at der i omradet nedsiver
omkring 100 mm regnvand om éaret til kalken. Derudover stremmer ca. 90 mm
vand vk 1 dreen og som overfladeafstromning i vandleb og der. Hovedparten
af det resterende vand leber som underjordisk afstremning til Roskilde Fjord.

Grundvandsmodellen viser, at flere af vandverkernes indvindingsoplande og
kildepladszoner ligger anderledes end forst antaget. Udstrakningen af disse
oplande er derfor blevet @ndret i forbindelse med arbejdet med indsatsplanen
og resultatet ses pa figur 1.

I indsatsomradet ses enkelte smi sger, mindre vandleb og grafter. Mademose
A, beliggende i den nordestlige del, er forskelligt mélsat forskellige steder i
aen, hvilket giver en bred ramme af krav til fiskebestanden — lige fra ingen krav
til fiskebestanden til krav om opveakstvand for erreder. Der er ringe fysiske
forhold i &en, og den er pavirket af spildevand. Aen ligger indenfor et omrade
med beskyttelse mod vandindvinding og har sit udleb i Roskilde Fjord.
Honepilsgroften, beliggende pd den sydlige grense af indsatsomradet, er malsat
uden krav til fiskebestanden.

Stokkebro Rende, beliggende mellem Onsved og Skuldelev, er en del af Selso
kanalsystemet. Aen er malsat, sa der ikke er krav til fiskebestanden. Der ses
stedvist darlige fysiske forhold og spildevand fra regnbetingede udleb og
enkeltejendomme, der pavirker den. Aen er beliggende i et omride med
beskyttelse mod vandindvinding. Det samme gor sig gaeldende for Vejlemeolle
A, der har sit udleb i Isefjorden. Aen, der er beliggende sydvest for Skibby, er
malsat med krav om, at der skal veere opvaekstvand for erreder.

Marbaekgroften, der ligger sydest for Skibby, har sit udleb i Roskilde Fjord.
Aen er mélsat, s det har varet nedvendigt at acceptere betydelige pavirkninger
pa den, f.eks. spildevand fra regnbetingede udleb og vandindvinding. Aen er
forurenet, men péd nuverende tidspunkt savnes yderligere viden om vandlebets
tilstand og pavirkninger.

13



14



Vandtype A

Vandtype B

Vandtype C

Vandtype D

S. Vandtyper

En gennemgang af vandanalyser fra boringer i omradet har givet et overblik
over de vandtyper der er til stede og dermed en indsigt i omradets vandkvalitet
(se skema 1).

Vandkemien deles typisk i fire forskellige vandtyper. Det er kun tre af disse,
der ses i indsatsomrédet, typerne A, C og D. Alle vandtyperne er dog forklaret
herunder.

Iltzonen — oxideret grundvand: Vandtypen indeholder ilt og nitrat, og
sulfatindholdet er relativt hgjt. Der er ikke ammonium, metan, svovlbrinte eller
oplest jern. Grundvandet er meget sérbart og er generelt yngre end 30 4r.

Grundvandstype A ses ved Skuldelev i et af de gvre sandlag. Grundvandstypen
findes typisk i omrader, hvor der er tynde lerlag pa under fem meter, eller i
omrader hvor der ikke er noget lerlag, der adskiller sandlaget fra kalken. Typen
ses ogsa steder, hvor magasinbjergarten er uden sterre reduktionspotentiale,
hvilket giver en eget risiko for forurening.

Nitratzonen — forvitret grundvand: Indeholder ingen ilt og en mindre
mangde nitrat end vandtype A. Grundvandstype B har ogsa et lavere
redoxpotentiale end A. Derudover ses et forhgjet jern- og ammoniumindhold,
og et hojt indhold af sulfat, dog lavere end i oxideret grundvand. Det let
forhejede indhold af sulfat indikerer, at der foregar pyritoxidation i
sedimenterne over magasinet.

Der er tale om sarbart grundvand i det primere magasin, med
reduktionskapacitet tilbage. Grundvandstype B er udbredt i mellemliggende til
dybe dele af grundvandsmagasiner. Denne type ses ikke i indsatsomrddet.

Jern og sulfatzonen — svagt reduceret grundvand: Har et lavt indhold af
nitrat og sulfat, lavere end i vandtype B. Der er et hgjere indhold af jern,
ammonium og methan. Vandtypen har ogsé et lavere redoxpotentiale end
vandtype B. Miljeet er reducerende og bestar af grundvand aldre end 50 ar.

Grundvandstype C er udbredt i de dybe dele af grundvandsmagasinet og findes
1 mange af indvindingsboringerne 1 indsatsomradet. Der er tale om velbeskyttet
grundvand, hvor der forventes at vaere reduktionskapacitet tilbage i magasinet.

Methanzonen — reduceret grundvand: Vandtype D findes 1 et meget
reducerende miljo og kendetegner derved et velbeskyttet grundvandsmagasin,
hvor der ofte ses ionbytning og en lav forvitringsgrad. Vandtypen har et meget
lavt indhold af bade nitrat og sulfat. Grundvandet er &ldre end 50 ar, og
risikoen for forurening er meget lille, da der er reduktionskapacitet tilbage 1
magasinet. Grundvandstype D ses i indvindingsboringerne til Bonderup og
Manderup Vandvarker.
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Grundvandets alder

Grundvandet i omradet er omkring 45 — 65 &r gammelt. Ved Skibby er

grundvandet CFC dateret til at vaere fra 1960, mens grundvandet ser ud til at
veere &ldre 1 omradet omkring og vest for Skuldelev, hvor det har en alder pa
omkring 50 — 60 &r. Der ses dog meget ungt grundvand i boring 199.818 ved
Skuldelev, der er CFC-dateret til at have en alder pad omkring 25 &r. Dette
stemmer fint overens med den oxiderede grundvandstype fundet i netop den

boring. Generelt ses det at CFC-dateringerne stemmer overens med
grundvandstyperne i indsatsomréadet.

Forskellene 1 grundvandets alder stemmer ogsa umiddelbart overens med de
lertykkelser, der ses i indsatsomradet. Man kunne dog forvente en lidt hgjere

alder pd grundvandet ved Bonderup og Manderup, bade pd grund af

grundvandstypen, men ogsé pa grund af de sterre lertykkelser, der ses i disse

omrader.
Grundvandstype
Primaere Sekundare
parametre parametre A B C D
Iitzone Nitratzone Jern-/ sulfatzone | Methanzone
- Oxideret - Forvitret |- Svagt reduceret | - Reduceret
Nitrat
>1 >1 <1 <1
(NOs)
Sulfat
> 20 >20 >20 <20
(SO4)
Jern (Fe) <0,7 >0,7 >0,7 >0,7
Methan (CHy) <0,1 <0,1 <0,1 >0,1
Ammonium (NH,.) <0,1 >0,1 >0,1 >0,1
11t (Oy) >1 <1 <1 <1
Forvitringsindeks >1,1 >1,1 >1,1 <1,1

Skema 1 Skema til bestemmelse af vandtyper. Alle verdier for stofferne er i mg/l. Ved beregning af
forvitringsindeks gaelder det dog, at man benytter enheden millizkvivalent pr. liter. Skemaet er en
sammenskrivning af et skema fra zoneringsvejledningen, og et skema fra VANDteknik 4. maj, 2001.
Forstnaevnte skema er et generelt klassifikationssystem for vandtyper i hele DK, mens det andet
klassifikationssystem er lavet til kortleegning af grundvandstyper i Kebenhavns Amt.
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6. Sarbarhed

Redoxforhold Vandkvaliteten kan bestemmes pé baggrund af indholdet af redoxfelsomme
stoffer, f.eks. nitrat, jern og sulfat. Forholdet mellem de redoxfelsomme stoffer
betegnes redoxforholdet. Grundvandets redoxforhold og placeringen af
redoxfronten, som er greensen mellem den ovre oxiderede zone og den nedre
reducerede zone, har betydning for grundvandets sdrbarhed overfor blandt
andet nitrat, pesticider, klorerede oplesningsmidler og olieprodukter. Det har
dog ikke varet muligt at give en ngjagtig placering af redoxfronten i omrédet,
da der i de fleste boringer kun er placeret ét filter, og dermed kun er udtaget
prover i ét dybdeinterval.

Umattet zone Tykkelsen af den umeettede zone er afstanden fra terraen og ned til
grundvandsspejlet. De processer, der finder sted 1 den umattede zone, har stor
betydning for vandkvaliteten. Blandt andet ses nedbrydning af benzin- og
pesticidforurening at forega hurtigere under iltrige forhold end under iltfrie.

Nitrat Nitrat stammer blandt andet fra gadskning. Nitrat er meget opleselig i vand og
optages derfor nemt af planter, men udvaskes ogsé let. Det udvaskede nitrat kan
blive omsat og nedbrudt, hvis der er iltfrie forhold i jorden. Jorden har en
naturlig evne til at fjerne nitrat, idet jordens indhold af pyrit (jernsulfider) og
organisk stof kan omsaette nitrat. I takt med at jordens naturlige kapacitet til at
omsette nitrat bliver opbrugt, (fx ved gennemstremning med iltholdigt vand),
vil man se en pdvirkning af grundvandet med nitrat.

Generelt er evnen til at omsatte nitrat ogsa sterre i lerlag og organiske
aflejringer, end den er i sand og kalk. I omrader med sandjord foregar
nedsivningen af nitratholdigt vand hurtigere end i lerjorder, og lerlagenes
tykkelse er derfor af stor betydning. Séfremt der ikke sker en reduktion i
indholdet af nitrat, vil det hurtigt na langt ned under grundvandsspejlet.

Resultaterne viser, at indsatsomrédet, isaer 1 den centrale og nordlige del, er
sarbart overfor udvaskningen af nitrat (se figur 7). Det er derfor vigtigt at folge
udviklingen af nitratkoncentrationen 1 grundvandet. Allerede nu kan der gores
meget for at nedsatte mangden af nitrat og dermed forebygge fremtidige
problemer med nitrat i grundvandet. Mangden af nedber kan ogsa influere
kraftigt pd nitrat nedsivningen.

I bilag 3 ses ”Indsatsomrader med hensyn til nitrat”, hvor der skal geres en

serlig indsats overfor nitrat. Disse omrader er efter endt kortlaegning udpeget 1
de nitratfelsomme omrader.
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Figur 8: Grundvandets redoxforhold og placering af redoxfronten

Pesticider er en gruppe af blandt andet ukrudtbekampelsesmidler med mange
forskellige kemiske egenskaber. Nedbrydningen af pesticider ses at forega
under iltede forhold, som f.eks. i rodzonen. I den forbindelse dannes der
nedbrydningsprodukter af pesticid. Nedbrydningen er ogsa athengig af hvilke
mikroorganismer, der findes i jorden. Jordens indhold af humus, ler og silt har
ogsa stor betydning for nedbrydning af pesticid. Et tykkere humus-, ler eller
siltlag foreger tilbageholdelsen af pesticid og dermed pesticidets opholdstid i
den oxiderede zone.

Da pesticider ikke kan nedbrydes, hvis de nar de reducerende
grundvandsmagasiner, er det derfor vigtigt at vandverker, kommune og amt
fremover er opmarksomme pé pesticider og nedbrydningsprodukter i
grundvandet.

BAM (2,6-dichlorbenzamid) er det enkeltstof, der pa landsplan har lukket flest
vandforsyningsboringer. BAM er et nedbrydningsprodukt af pesticiderne
chlorthiamid og dichlorbenil. BAM nedbrydes stort set udelukkende under
iltede forhold i plejelaget. Det kan dog 1 nogen grad bindes til reduceret ler. Det
vurderes, at grundvandet i indsatsomradet er sarbart overfor BAM. Da
sarbarheden stiger med faldende lertykkelse, er sdrbarheden storst i omrédet
ved Skibby, i indvindingsoplandet til Skuldelev vandvark og i den nordlige del
af indsatsomradet. Selvom salget af de to moderstoffer til BAM er stoppet, mé
det forventes, at BAM stadig vil udgere en trussel mod vandkvaliteten i
indsatsomradet de kommende ar.

Klorerede oplesningsmidler er blandt de hyppigst forekommende forureninger i
jord og grundvand. Stofferne er primert anvendt som affedtningsmidler i
metal- og elektronikindustrien og til kemisk rensning af tej. De primaere
problemstoffer er trichlorethylen og tetrachlorethylen. Disse stoffer nedbrydes
kun under reducerede forhold. Nedbrydningen er dog ikke altid fuldstendig,
hvorved der kan dannes nedbrydningsprodukter. Da omradet er praeget af tynde
lerlag og et svagt reducerende miljo, vurderes det, at grundvandet er dérligt
beskyttet mod forureninger fra klorerede oplesningsmidler.
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(] Vandveerksboringer & Seerlig felsomt landbrugsomrade mht til grundvand
] Vandvaerker & Artesiske forhold
) Indvindingsoplande

Kildepladszoner

Indsatsomrade

Aktionszoner:

A1: Indvindingsopland, Frit GVS og stor grundvandsdannelse

AZ2:Indvindingsopland, Artesiske forhold og ingen grundvandsdannelse

A3: Reserveomrade uden for indvindingsopland
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7. Zonering

For at gere grundvandsbeskyttelsen mere effektiv opdeles hele indsatsomréddet 1
mindre zoner. Zonerne udpeges og prioriteres ud fra en vurdering af
arealanvendelsen, grundvandets sarbarhed og de naturgivne forhold.
Opdelingen skal derfor vise de omrader, hvor forskellige beskyttelsestiltag
iverksattes.

Kildepladszonen (KPZ) er omradet lige omkring boringerne og er defineret
som et omrade med en radius pa mindst 500 m 1 indvindingsoplandet. Zonen
har som udgangspunkt hgjeste prioritet med hensyn til beskyttelse, og har til
formal at beskytte indvindinger mod forureninger fra n@rmeste omgivelser.
Sterrelsen af kildepladszonen er bestemt ud fra grundvandets sarbarhed. I
zonen er det vigtigt at folge de overfladeaktiviteter, der foregar, sé der ikke sker
forurening. Ved Skuldelev vandvark er en del af kildepladszonen beliggende
inde 1 byen, hvilket giver en risiko for punktkildeforurening. For Skibby
vandverk gor det samme sig geeldende, her er dog hele kildepladszonen
beliggende indenfor bygransen.

For at malrette indsatserne indferes begrebet aktionszone. De
forureningssarbare omrader afspejler variationer i risikoen for, at der kan opsta
grundvandsforureninger, der kan true vandvearkernes indvinding, figur 9.

Aktionszone | er det mest forureningssarbare omrade. Omraderne er udpeget til
at ligge 1 kildepladszonen samt i1 dele af indvindingsoplandene til alle
vandvaerker 1 omrddet. I indvindingsoplandene er aktionszone Al placeret i
omrader med stor grundvandsdannelse, og hvor der er frit grundvandsspejl.

Aktionszone 2 er beliggende i et indvindingsopland. Omradet er dog anderledes
end aktionszone 1, da det er praeget af omrader med overfladevand. Det vil
sige, at disse omrdder indeholder vandleb, og dannelse af nyt grundvand er
derfor minimal. Aktionszonen er givet i forhold til beskyttelse af vandlebene i
de givne omrider, men ogsd pa baggrund af risikoen for forurening af de mere
sarbare omrader, beliggende taet op ad zonen. Desuden er A2 defineret ud fra
risikoen for, at forurening fra omradet vil nd de nedstrems indvindingsboringer.

Aktionszone 3 er et grundvandsreserveomrade, der daekker nasten hele
indsatsomradet. Det er vigtigt, at beskytte dette omrade mod forurening, da det
kan blive nedvendigt at udnytte ressourcen i fremtidig vandvindvinding.
Enkelte steder i aktionszonen ses omrader med overfladevand (artesiske
forhold), og her vil en fremtidig indvinding af magasinet ikke vare en
mulighed. Det er en stor og meget betydningsfuld opgave for de fremtidige
myndigheder pa vandforsyningsomradet, at bibeholde og beskytte kvaliteten af
grundvandet i reserveomradet. Det vil sige, at hele indsatsomradet
Skibby/Skuldelev ber have yderst meget opmarksomhed fra den myndighed,
der i fremtiden skal sikre rent grundvand til drikkevandsforsyningen.

23



3
QA

4 328

 f=Strudhej f- 3

) : 2 :E = Eglilﬂlm.Mar‘k
3 Fagerholt i

<F&lsiev Mark t -

COCI
-----

g
b & :
. Berélderﬁp; Vandvéik - ojerg
"4 Ventehuse

'*\"_&I: -g

Vestbymark

bl [ A= ;
Manderup‘Vandvaerk

A Vandbjerg |
S %'n @stsko
-y 3 ’i“'
o Selsp al A
JOae Al .Sonderby
/ 5 S\, f 13+ E:-' |y
+Sléjlebjerg X AN Bredvig HaS Sels
G )Krabbesholm ¢ ag

Oksehalme

A 2/ Bstby Mark's G

/e ¥
a—.—.—TorE Ladegérd
andveerk

3

2

=l

N =
tby

7
e
Heleso™ &

2=

T

Figur 10: Arealanvendelse

Vandvaerker
Indvindingsoplande
Kildepladszoner
Indsatsomréde
Gartneri

Overdrev

Rekreativt omrade

24

Mose
Eng
So
Industri

Lav bebyggelse

Skov

Graes i byomrider

Graesarealer
Landbrug
Sportsanlasg
Aben bebyggelse
Teknisk anlseg
Kirkegard

Uklassificeret



Boligomréader

Erhverv

SFL-omrader

Skovrejsning

Husdyrbrug

Raéstof/affald

8. Arealanvendelse

Den dominerende arealanvendelse i indsatsomradet er landbrug. Ved Skibby og
Skuldelev ses hovedparten af bebyggelsen, mens skov- og vidomréader ses
spredt over hele omradet, figur 10.

I indvindingsoplandet til Skibby Vandvark er der i Regionplan 2001 i den
sydlige del af Skibby udlagt et areal til offentlige formal i omradet omkring
vandvaerkets boringer DGU. nr. 199.1126 og nr. 199.1113. Endvidere er der
syd for dette areal 1 forslaget til Regionplan 2005 udlagt et nyt areal til
boligformal syd og est for vandverkets boring DGU. nr. 199.0978. Dette areal
bergrer kun indvindingsoplandet 1 begraenset omfang i den sydligste del. Med
den centrale placering i hovedparten af disse arealudlaeg ber der tages skridt til
pesticidfri dyrkning og pasning af de udlagte boligomrader.

Sydvest for Skuldelev er der udlagt et nyt areal til boligformal i forslaget til
Regionplan 2005. Dette areal ligger fortrinsvis uden for Skuldelev Vandverks
indvindingsopland og dermed ost for indsatsomradet. Boligomradet vurderes
kun at 4 begrensede konsekvenser for Skuldelev Vandverks indvinding.

I indsatsomradet uden for indvindingsoplandene, er der udlagt 2 smé arealer til
boligformal i den nordestlige del af Skibby i Regionplan 2001, samt 3 nye
arealer til boligformal est for Skibby 1 forslaget til Regionplan 2005.

Der er ikke udlagt nye egentlige erhvervsarealer 1 indsatsomradet.

Hovedparten af indsatsomrddet er udpeget til saerligt vaerdifuldt
landbrugsomrade med jorde af middel til hgj dyrkningsvaerdi.

Der er folgende Sarligt Folsomme Landbrugsomrader (SFL-omrader):
o af hensyn til natur/kultur vest og nord for Skibby
o af hensyn til overfladevand umiddelbart vest for Skuldelev
o af hensyn til grundvand 1 det nitratfelsomme omrade omkring Onsved.

I tilknytning til Skuldelev er der vest for byen et skovrejsningsomride. Jst og
vest for Skibby er skovrejsning uensket, bilag 5.

Der er i1 indsatsomradet 10 husdyrbrug med mere end 20 dyreenheder (DE). Se
bilag 6. De 20 DE er valgt som en terskelverdi, og er ikke et udtryk for om
disse ejendomme er nitratbelastende — da der ikke er taget hensyn til
dyretaetheden pa op til 1,7 DE pr. ha (harmonikravet) eller til, hvor
ejendommene er placeret.

Der er ikke udpeget nye arealer til rastofindvinding, affaldsbehandling eller
affaldsdeponering i1 indsatsomradet.
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Spildevand

Naturhensyn

Der er offentligt kloakeret i1 Skibby, Skuldelev, Manderup, Bonderup og
Onsved. Ejendomme udenfor disse byomrader har f.eks. septiktank med
nedsivning eller lignende.

Onsved Renseanlag ligger 1 indvindingsoplandet til Skuldelev Vandverk.

Omkring Mademose A og Stokkebro A samt langs Selse So og
Honepilsgroften er der udlagt 250 meter bredde omrader med sarlige
begransninger pd vandindvindingen. Inden for disse omrdder ber
vandindvindingen ikke oges.
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9. Forurening

I nogle tilfelde sker det, at grundvandet forurenes sa det ikke laengere kan
anvendes som drikkevand. Dette skyldes ofte menneskelig aktivitet. Forurening
kan vaskes ned i jorden af regnvand og siden nedsive til grundvandet. Hvorvidt
forureningen vil nd grundvandet athenger af forskellige faktorer sdsom,
hvilken type forurening det er (olie, pesticid, spildevand med mere), geologien
(eksempelvis lertykkelsen i omradet), iltforhold i jorden og draenforhold i
omradet med mere. Kilderne til forurening af grundvandet inddeles 1 tre typer:
punkt-, linje- og fladekilder.

Punktkilder kan vaere industrigrunde, ubenyttede boringer, tankstationer,
renserier eller opfyldte mergelgrave. Denne form for forurening er blandt andet
karakteriseret ved at have stor kildestyrke i forhold til kvalitetskravene i
drikkevand, og kan derfor lokalt udgere en stor trussel mod
grundvandsressourcen.

I indsatsomradet findes 21 grunde, hvor der er fundet forurening af jord og/eller
grundvand. Derudover ligger der 14 grunde, hvor der er mistanke om
forurening. Placeringen af disse grunde er vist pd figur 11, og 1 bilag 1 findes
en nermere beskrivelse af grundene. Pa figur 11 er endvidere vist placeringen
af de virksomheder, hvor enten kommunen eller amtet forer tilsyn. Disse
grunde er beskrevet i bilag 2.

Veje, jernbaner og utette kloakledninger er eksempler pé liniekilder. En
grundvandsforurening der stammer fra veje og jernbaner, vil typisk skyldes
pesticider, der anvendes i forbindelse med renholdelse af arealerne.

I indsatsomradet findes ikke i dag motortrafikveje, motorveje eller jernbane.
Men der har tidligere giet en jernbane gennem Horns Herred.

Forurening fra fladebelastning udger den storste trussel mod
grundvandsressourcen, hvor landbrug, areal- og volumenmassigt, udger den
storste del af indsatsomradet. P4 markarealerne stammer fladebelastningen
primeart fra godskning og pesticidanvendelse. Denne form for forurening har en
lav kildestyrke i forhold til kvalitetskravene for drikkevand. Problemet vil ofte
veare storst i omrader, hvor der kun er tynde lerlag mellem terraen og
grundvand.

Da indsatsomradet overvejende er praeget af landbrug, er nitrat og pesticider
den sterste trussel mod grundvandet.
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Analyseprogram

Vandanalyser

GRUMO

Anden overvagning

Indvindingstilladelser

10. Overvagning

Vandvearkerne skal som minimum udtage det antal vandanalyser, som er fastsat
1 drikkevandsbekendtgerelsen. Hvor hyppigt der udtages prover athaenger af,
hvor store vandmangder vandverket indvinder. I oktober 2001 tradte en ny
drikkevandsbekendtgerelse i kraft, og i denne er der en raekke @ndrede krav 1
forhold til tidligere drikkevandsbekendtgerelser. Derfor har vandvarkerne
@ndret deres analyseprogrammer.

Alle vandverkerne laver analyser:

o af grundvandet fra boringerne (undtagen Saltseskoven Vandveerk)
o af drikkevandet pd vandvearket

o ude pa ledningsnettet ved forbrugernes vandhane

Vandet analyseres for forskellige stoffer, herunder:
nitrat

klorid

metaller

klorholdige oplesningsmidler

olieprodukter

tjeereprodukter

pesticider

mikrobiologiske parametre

[y R S S WA W

I indsatsomrédet ligger et af Frederiksborg Amts 5 grundvandsovervagnings-
omrdder (GRUMO). Omréderne indgér i det nationale program for overvégning
af vandmiljeer og naturen (NOVANA). Omrédet hedder Skuldelev, er 2 km®
stort og beliggende 1 indvindingsoplandet til Skuldelev Vandvaerk. Der tages
prover fra 16 boringer, heraf 2 af Skuldelev Vandvarks boringer (se faktaark
for vandvarket). Syv boringer har mere end et filter, sa der pt. er 24 aktive
filtre.

Behovet for yderligere overvagning vurderes lobende péd baggrund af de
erfaringer som vandvarker, kommune og amt far, nar de nye analyseresultater

fremkommer.

Ved nye vandindvindingstilladelser i omradet kan amtet ligeledes stille krav til
overvégning af grundvandet.
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Rollefordeling

Dispensation

Drikkevand

11. Vandforsyning

I indsatsomradet er der fem almene vandvarker, der indvinder grundvand.
Vandforsyningen vil ogsa i fremtiden blive baseret pa disse fem vandvarker,
der alle er privat ejet. Samlet indvinder de knapt 237.000 m’ vand arligt og
forsyner 1725 husstande, 141 sommerhuse, 25 landbrug og 59 virksomheder
med drikkevand. Derudover ogsa enkelte institutioner.

Opgaverne med forsyning af drikkevand er delt mellem amtet, kommunen og

vandvarkerne.

a Amtet er grundvandsmyndighed og ansvarlig for planlegning og beskyt-
telse af vandressourcen.

o Kommunen er ansvarlig for planlegning af vandforsyningen, og ferer tilsyn
med vandverkerne samt driften (vandkvalitet og mangde).

a Vandvarkerne producerer, kontrollerer og leverer drikkevandet. Vand-
varkerne er ansvarlige for kvaliteten af drikkevandet, og har pligt til at
informere forbrugerne om vandforsyningen og drikkevandets kvalitet.
Vandvarkerne skal som minimum udtage det antal vandanalyser og
overholde de kvalitetskrav, der er angivet i drikkevandsbekendtgerelsen.

o Embedslegeinstitutionen radgiver om de sundhedsmassige krav til
drikkevandet.

Hvis drikkevandet ikke overholder kvalitetskravene, kan kommunen i de fleste
tilfeelde give en dispensation, der gaelder i en kortere periode. Herved far vand-
vaerket en frist til at finde ud af, hvad der skal til, for igen at kunne levere godt
drikkevand. Inden dispensationen gives, skal kommunen indhente en udtalelse
fra embedslaegen. Derudover kan kommunen give pabud om, at vandverket
skal ophere midlertidigt eller bestandigt. Kommunen kan ligeledes give pabud
om, at forbrugerne skal treeffe sikkerhedsforanstaltninger sasom at koge
drikkevandet.

Nér grundvandet indvindes pa vandverket, gennemgér det en simpel vandbe-
handling (iltning og filtrering). Herved bliver blandt andet iltindholdet aget og
en del af jernindholdet fjernet. Det vand der fremkommer herved, drikkevandet,
pumpes ud til forbrugerne.

Vandvarker med flere boringer har mulighed for at blande grundvandet fra de
enkelte boringer. Herved kan vandverket i nogle tilfeelde anvende grundvand
fra en boring, der ikke overholder kvalitetskravene, hvis blot det endelige
drikkevand kan overholde kvalitetskravene.
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Figur 12: Bonderup Vandvaerk
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11.1 Bonderup Vandvzerk

Bonderup Vandvark har tilladelse til at indvinde 3000 m® om aret og forsyner 20
husstande, heraf et landbrug. Vandverket indvinder vand af god kvalitet.

Vandverket er bygget i 1962 og renoveret i 1974.
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Fakta ark for Bonderup Vandverk nr. 229-0027-00

Vandverksboringer

DGU nr. 199.0735
Lokalt nr.

Status I drift
Filtersetning (m.u.t) 54,91 - 59,50
Terrankote (meter) 40,26
Magasin Kalk
Udforelsesar 1970
Indretning

Indvinding &r 2003 3824 m’
Indvindingstilladelse 3000 m’*/ar

Omradebeskrivelse og

Bonderup Vandvark rader over én boring der er taet beliggende

magasinforhold ved selve vandvearket. Indvindingsoplandet strackker sig mod NV,
og er beliggende under abent land/landbrugsjord. Arealet af
indvindingsoplandet er 623 m”.

Boringen er 59,50 meter dyb (kote — 19,2) og det akkumulerede
lerlag i boringen er omkring 13,5 meter. Vandstanden er pejlet til
ca. 26 meter under terran, hvilket svarer til underkanten af et
siltlag. Boringen er filtersat i kalkmagasinet, der er det primare
magasin. Magasinet er frit. Over det primare magasin i boringen
ligger et beskyttende lerlag.

Vandkemi Bonderup Vandvark skal analysere for de mest almindelige
parametre hvert andet ar. Derudover kommer analyser af udvidet
karakter og boringskontrol. Bonderup vandvark overholder
kravene til, hvor hyppigt der skal udtages vandanalyser for de
mest almindelige parametre. Amtet har dog ikke modtaget
analyser for organiske sporstoffer, og andre miljofremmede
stoffer.

Drikkevandsanalyse:

Drikkevand ved Kvalitetskrav iht.

Koncentrationer er i mg/I afgang vandvark lovgivning
Analysedato 07.5.2003

* Tltindholdet i vandet Ilt 9,8 *

skal veere sé hejt at det Nitrat 0,9 50

kan overholde kravet pa 5 | Mangan < 0,001 0,02

mg/l ved forbrugerens Jern 0,03 0,1

taphane Sulfat 14 250
Ammonium <0,01 0,05
Methan <0,01 0,01

Réavandsanalyse: Boring DGUnr. 199.0735
Boringsnr.

Zndringer i Analysedato 26.9.1995 23.10.2000

koncentrationen af redox | Ilt - -

parametre i boringen med | Nitrat 2,0 0,5

tid: Mangan 0,12 0,1
Jern 5,37 3,40

Koncentrationer er i mg/l | Sulfat 13 15
Ammonium 0,27 0,16
Methan - 0,02
Forvitringsgrad 1,0 1,1
Redox zone Reduceret Reduceret




Vandkvaliteten,
redoxzonering og
sarbarhed

Der indvindes vand uden indhold af nitrat og med et meget lille
indhold af sulfat og ammonium. Der indvindes dog vand med et
hejt indhold af jern, hvilket kan give svage overskridelser af
kvalitetskravene for jern i drikkevandet, da det kan vare
problematisk at fjerne store mengder jern. Indtil videre er alle
krav dog overholdt.

Det meget lave indhold af sulfat tyder pa at magasinet er godt
beskyttet mod nedsivende forurening. Ved overudnyttelse af
magasinet kan vandstanden dog sankes uhensigtsmassigt og
pyritoxidation kan forekomme med stigende jern- og sulfatindhold
til folge.

Det er ikke ud fra boreoplysninger muligt at sige noget om
redoxgrenser i vandvarkets boring.

Det meste af det grundvand, der nar boringen, dannes under
landbrugsomréder.

Kortlagte grunde

Der findes ingen kortlagte grunde indenfor indvindingsoplandet

Virksomheder og Der findes ingen virksomheder og landbrug indenfor

landbrug indvindingsoplandet

Rensningsanlag Der findes ingen rensningsanlag indenfor indvindingsoplandet

Nedsivningsanlaeg Der findes ingen nedsivningsanlag indenfor indvindingsoplandet

Miljefremmede stoffer Der ses ingen malinger for disse.

Konklusion Boringen indvinder fra et kalkmagasin, der har en god naturlig
beskyttelse 1 form af 15 til 30 meter ler. Omradet er defineret som
et mindre sérbart omrade. I den vestlige del af
indvindingsoplandet ses et sdrbart omrade. Her er lerlagene under
fem meter tykke.

Hjemmeside Bonderup Vandveark har ikke sin egen hjemmeside. Yderligere

oplysninger om vandverket samt den seneste vandanalyse kan
findes pa Frederiksborg Amts hjemmeside: www.fa.dk

Eller ved henvendelse til:

BONDERUP VANDVZARK

v/formand Anders Andersen

Bonderupvej 1 B

4050 Skibby

TIf. 47 52 88 80
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Figur 13: Manderup Vandvaerk
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11.2 I/S Manderup Vandveerk

Manderup Vandvark I/S er et lille vandverk og er 1 sin nuvarende form opfort
1 1996. I/S Manderup Vandverk er fra 1906 og privatejet. Vandverket har en
arlig indvindingstilladelse pa 6.500 m® og forsyner 14 husstande.

Vandverket er opfort og drives af et interessentskab, hvor forbrugerne er
medlemmer. Frem til 1997 leverede vandvarket ravand direkte til forbrugerne,
der selv stod for rensningen. I dag behandles det indvundne vand centralt.

Révandet hentes i en boring 40-50 meter under terreen. Vandverket har pga.
luft i rAvandet etableret en 1% m’ rentvandsbeholder, hvor vandet stir og gasser
af. Desuden renses vandet for okker i et sandfilter. Sandfiltrene skylles 1 gang i
dognet.

Vandvarkets ledningsnet er fra 1997, hvor Manderup blev kloakeret, og
vandverket lagde ledninger samtidig. Der er séledes ingen problemer med
spild. Forsyningsomradet er Manderup med omkringliggende boliger og
landbrug.

Vandkvalitet og analyser deraf kontrolleres af Miljelaboratoriet Milana 1
Helsinger efter krav i drikkevandsbekendtgerelse nr. 871 af 21. september
2001.
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Fakta ark for I/S Manderup Vandvzerk nr. 229-0028-00

Vandverksboringer

DGU nr. 199.0370
Lokalt nr.

Status I drift
Filtersetning (m.u.t) 49,5 -53,6
Terrankote (meter) 13,68
Magasin Kalk
Udforelsesar 1963
Indretning

Indvinding &r 2003 5185 m’
Indvindingstilladelse 6500 m’/ar

Omradebeskrivelse og

Manderup Vandvark rader over en boring der ligger ca. 100

magasinforhold meter fra selve vandverket. Indvindingsoplandet straekker sig
mod NV, og er beliggende under abent land/landbrugsjord.
Arealet af indvindingsoplandet er 578 m”.
Boringen er 53,6 meter dyb og det akkumulerede lerlag i
boringen er omkring 40 meter. Vandstanden er pejlet til ca. 10
meter under terraen, og er beliggende i et lerlag. Boringen er
filtersat i kalkmagasinet, der er det primere magasin. Magasinet
er frit. Over det primaere magasin i boringen er beliggende et 5
meter tykt sandlag, hvilket giver en samlet hydraulisk enhed
mellem kalken og sandlaget. I boringen ses totalt 30 meter ler.
Vandkemi Manderup Vandvark skal analysere for de mest almindelige
parametre hvert andet ar. Derudover kommer analyser af udvidet
karakter og boringskontrol. Manderup vandvark overholder alle
krav i forbindelse med vandanalyserne.
Drikkevandsanalyse: Drikkevand ved Kvalitetskrav iht.
afgang vandvark lovgivning
Koncentrationer er i mg/l | Analysedato 17.8.2004
It 11 *
* [ltindholdet i vandet skal | Nitrat 2,5 50
veere s hojt at det kan Mangan <0,001 0,02
overholde kravet pa 5 mg/l | Jern 0,01 0,1
ved forbrugerens taphane | Sulfat 2,0 250
Ammonium <0,01 0,05
Methan <0,01 0,01
Révandsanalyse: Boring DGUnr. 199.0370
Boringsnr.
Zndringer i Analysedato 8.11.1994 22.2.1999
koncentrationen af redox 1t - -
parametre i boringen med | Nitrat 1,9 2,0
tid: Mangan 0,03 0,06
Jern 1,79 2,27
Koncentrationer er i mg/l | Sulfat 2,0 2,0
Ammonium 0,06 0,69
Methan - -
Forvitringsgrad 1,0 0,9
Redox zone Reduceret Reduceret




Vandkvaliteten,
redoxzonering og sarbarhed

Det grundvand der indvindes fra kildepladsen til Manderup
vandveerk er reduceret vand. Det meget lave sulfat indhold
indikerer at magasinet kun i mindre omfang er pavirket fra
overfladen. Derimod ses heje verdier for jern, ammonium og
mangan i ravandet. Store koncentrationer af jern og mangan kan
vaere problematiske at fjerne gennem almindelig vandbehandling
og dermed give problemer i forhold til eksisterende
vandkvalitetskrav. P& nuvarende tidspunkt ses vandvarket dog
at overholde kvalitetskravene til drikkevand.

Kortlagte grunde

Pr. den 1. marts 2005 findes der ingen kortlagte grunde i
indvindingsoplandet til Manderup vandverk.

Der findes dog en muligt forurenet grund i den vestlige del af
oplandet, med hvilken Frederiksborg Amt ferer tilsyn. Det drejer
sig om Skibby Kommunes Modtageplads pa Bronzeager 5, hvor
der indleveres olie- og kemikalieaffald.

Virksomheder

Der findes fem virksomheder indenfor indvindingsoplandet til
Manderup Vandvark. Virksomhederne er Skibby
entreprengrfirma og Trasco renseri, som kommunen forer tilsyn
med. Derudover ses knallertbanen, Skibby kommunes
materialeplads og Skibby kommunes container og modtageplads,
som amtet forer tilsyn med. Se bilag 1.

Rensningsanlag

Der findes ingen rensningsanlag indenfor indvindingsoplandet

Nedsivningsanleg

Der findes ingen nedsivningsanlag indenfor indvindingsoplandet

Miljefremmede stoffer

I henhold til drikkevandsbekendtgerelsen analyserer vandverket
for forskellige miljofremmede stoffer. Analysen omhandler
blandt andet pesticider, oliestoffer og organiske klorforbindelser.

Konklusion

Boringen indvinder fra et kalkmagasin, der har en god naturlig
beskyttelse i form af over 30 meter ler. Det meste af
indvindingsoplandet er dog praeget af lertykkelser pa 15 — 30 m.
Omradet ved Manderup Vandvark er defineret som mindst
sarbart. I den centrale del af omradet og mod vest er oplandet
beliggende i et mindre sarbart omrade.

Hjemmeside

Manderup Vandvark har ikke sin egen hjemmeside. Yderligere
oplysninger om vandverket samt den seneste vandanalyse kan
findes pa Frederiksborg Amts hjemmeside: www.fa.dk

Eller ved henvendelse til:

MANDERUP VANDVZARK

v/formand Kim Hansen

Manderupvej 10

4050 Skibby

TIf. 47 52 78 48
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Figur 14: Saltseskoven Vandvaerk
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11.3 Saltseskoven Vandvaerk
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Fakta ark for Saltseskoven Vandvark nr. 229-0019-00

Vandverksboringer

DGU nr. 199.0363
Lokalt nr.

Status I drift
Filtersetning (m.u.t) 40,25 - 44,25
Terrankote (meter) 20,55
Magasin Kalk
Udforelsesar 1962
Indretning

Indvinding &r 2003 574 m’
Indvindingstilladelse 3000 m’/ar

Omradebeskrivelse og

Saltseskoven Vandvaerk rader over en boring der er tact

magasinforhold beliggende ved selve vandverket. Indvindingsoplandet straekker
sig mod NV, og er beliggende under abent land/landbrugsjord og
skov. Kildepladszonen er beliggende i den NV-del af Skibby
vandverks indvindingsopland.

Boringen er 44,25 meter dyb og den samlede lertykkelse i
boringen er omkring 20 meter. Vandstanden er pejlet til ca. 5
meter under terraen. Boringen er filtersat i kalkmagasinet, der er
det primaere magasin. Magasinet er frit. Over det primaere
magasin i boringen ligger et tykt sandlag, hvilket giver en
sammenhangende hydraulisk enhed.

Vandkemi Saltseskoven Vandvark skal analysere for de mest almindelige
parametre hvert andet ar. Skibby Kommune har besluttet at
vandverket ikke skal lave analyser af ravandet, da vandverket
ikke indvinder sé store meengder vand.

Drikkevandsanalyse:

Drikkevand ved Kvalitetskrav iht.

Koncentrationer er i mg/I afgang vandvark Lovgivning
Analysedato 24.11.2004

* ltindholdet 1 vandet skal | Tlt - *

vere sa hojt at det kan Nitrat <0,5 50

overholde kravet pa 5 mg/l | Mangan 0,17 0,02

ved forbrugerens taphane | Jern 0,22 0,1
Sulfat <1,0 250
Ammonium 0,06 0,05
Methan - 0,01

Révandsanalyse: Boring DGUnr. 199.0363
Boringsnr.

Zndringer i Analysedato INGEN ANALYSER AF RAVAND

koncentrationen af redox 1t

parametre i boringen med | Nitrat

tid: Mangan
Jern

Koncentrationer er i mg/l | Sulfat
Ammonium
Methan
Forvitringsgrad

Redox zone




Vandkvaliteten,
redoxzonering og sarbarhed

Det er umiddelbart svaert at sige noget om vandkvaliteten, da der
ikke pa nuvaerende tidspunkt foreligger nogen analyser af
ravandet fra indvindingsboringen. Det ser dog umiddelbart ud
som om miljoet er reducerende. Dette bade ud fra de lave
indhold af nitrat og sulfat, men iser fordi drikkevandet ikke
overholder vandkvalitetskravene for jern, ammonium og
mangan. Det tyder derfor pa at ravandet indeholder en del
ammonium, jern og mangan, som kan vare svert at nedbringe
under almindelig vandbehandling.

P& grund af manglende analyser og boredata har det ikke vaeret
muligt at fastleegge redoxzonen for boringen.

Kortlagte grunde

Der findes ingen kortlagte grunde indenfor indvindingsoplandet

Virksomheder Der findes ingen virksomheder indenfor indvindingsoplandet

Rensningsanlag Der findes ingen rensningsanlaeg indenfor indvindingsoplandet

Nedsivningsanleg Der findes ingen nedsivningsanlag indenfor indvindingsoplandet

Miljefremmede stoffer Der findes ingen analyser for organiske sporstoffer

Konklusion Boringen indvinder fra et kalkmagasin, der har en god naturlig
beskyttelse i form af 15 til 30 meter ler. Boringen er beliggende i
et mindre sdrbart omrade.

Kontakt Saltsgskoven Vandverk har ikke sin egen hjemmeside.

Yderligere oplysninger om vandvearket kan skaffes ved kontakt
til vandvaerket:

SALTSOSKOVEN VANDVZARK

v/formand Bjarne Bjarnarson

Gl. Kongevej 124, 2. th.

1850 Frederiksberg C.

TIf.: 212047 49
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Figur 15: Skibby Vandveerk
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Indvinding

Vandbehandling

Forsyning

Drift

Vandvarkets tilstand

11.4 I/S Skibby Vandveaerk

I/S Skibby Vandverk er fra 1903 og privatejet. Vandvarket har en arlig
indvinding pa ca. 160.000 m’ og forsyner omkring 1.400 husstande.

Vandvarket indvinder fra 4 boringer, heraf 2 pa vandvarkets grund og 2 pa
Skibbyhejs jorder. Indvindingen foregar normalt kun om natten, men séfremt
vandstanden i rentvandstanken falder under givet niveau, startes
indpumpningen og stoppes igen, nar ensket niveau er naet. Der indvindes
normalt kun fra 2 boringer i en uge og herefter de 2 andre boringer i naste uge.
Révandsledningerne samles i en rdvandskealder, hvorefter ledningen laber et
stykke gennem rentvandstanken til iltningstanken.

Vandvarket bestar af 2 delvandverker, der kun har iltningstanken til faelles.
Efter iltningstanken fordeles vandet til 2 gange 2 lukkede sandfiltre, der
opererer parallelt men skylles forskudt efter 3200 m®. Skyllevandet ledes til
bundfeldningsbassin og derefter til kloak.

Rentvandstanken pa ca. 700 m® er 3-delt og placeret under bygningen.

Herfra pumpes vandet ud i ledningsnettet af 4 pumper i forskellig storrelse. Om
natten sankes trykket, og der anvendes en mindre pumpe. Udpumpningen er
VLT-styret.

Vandverket styres via et SRO-anleg (Styring-Regulering-Overvéigning)
bestdende af PLC med tilknyttet PC. Herfra kan alt overvéges, driften @ndres
og rapporter udskrives. Ledningsnettet er digitalt registreret. I forbindelse med
lekagesogning kan ledningsnettet sektioneres, sdledes at man kan indkredse
laekagen.

Vandvarket er i god stand.

20:07 2005
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Fakta ark for I/S Skibby Vandvark nr. 229-0018-00

Vandvarksboringer

DGU nr. 199.0963 199.0007C | 199.1113 199.0879 199.0978

Lokalt nr. Boring 4 Boring 2 Boring 6 Boring 3 Boring 5

Status Ikke i drift | I drift I drift I drift I drift

Filterseetning (m.u.t) 51-54 52-55 50-56 52-55 49 -52

Terraenkote (meter) 30,04 34,71 27,74 35,18 22,04

Dybde 60,00 55,00 58,50 55,00 52,00

Magasin Sand Sand og Ler og grus | Sand Grus

Udferelsesér 1983 - 2001 | grus 1997 1967 1986
1956

Indvinding &r 2003 157 468 m’

Indvindingstilladelse | 470 000 m’/ar

Omradebeskrivelse og

Skibby Vandverk rader over fire boringer. To af disse ligger pa

magasinforhold vandverkets grund, og de andre to ligger ca. 400 meter vk fra
selve vandvearket. Indvindingsoplandet streekker sig mod NV, og er
beliggende delvist under by og delvist under abent
land/landbrugsjord. Arealet af indvindingsoplandet er 4 km”.
Boringerne er omkring 55 meter dybe og lerlaget i boringerne er
varierende mellem 10 og 20 meter. Vandstanden er pejlet til ca. 20
meter under terreen, og grundvandsspejlet er beliggende i et
sandmagasin. Boringerne er filtersat i et sand/grusmagasin, der er
det primare magasin. Magasinet er frit. Kalken og sandet danner
tilsammen én hydraulisk enhed.

Vandkemi Skibby Vandverk skal analysere for de mest almindelige parametre
fire gange om aret. Derudover kommer analyser af udvidet karakter
og boringskontrol. Skibby vandverk overholder kravene til, hvor
hyppigt der skal udtages vandanalyser.

Drikkevandsanalyse:

Drikkevand ved Kvalitetskrav iht.

Koncentrationer er i afgang vandvark lovgivning

mg/1 Analysedato 15.12.2004
It 9.9 *

* [Itindholdet i vandet | Nitrat <1 50

skal vere s hojt at det | Mangan <0,005 0,02

kan overholde kravet pa | Jern 0,01 0,1

5 mg/l ved forbrugerens | Sulfat 49 250

taphane Ammonium <0,05 0,05
Methan - 0,01

Révandsanalyse i de enkelte indvindingsboringer: Konc. er givet i mg/l.

Boring DGUnr. 199.0963 199.0007C |199.1113 199.0879 199.0978

Boringsnr. Boring 4 Boring 2 Boring 6 Boring 3 Boring 5

Analysedato 30.12.1997 16.12.2001 |6.12.2001 | 12.8.1999 |12.8.1999

11t <0,1 - - - -

Nitrat <0,9 <15 <15 <1,0 <1,0

Mangan 0,12 0,13 0,13 0,14 0,13

Jern 1,0 2,30 2,60 2,40 2,20

Sulfat 52 40 58 33 52

Ammonium 0,15 0,25 0,20 0,40 0,25

Methan - - - - -

Forvitringsgrad 1,2 1,1 1,2 1,1 1,2

Redox zone Svagt Svagt Svagt Svagt Svagt
reduceret reduceret reduceret reduceret reduceret




Vandkvaliteten,
redoxzonering og
sarbarhed

Det grundvand der indvindes i Skibby vandveerks kildepladszone er
svagt reduceret. Ravandet indeholder nesten intet nitrat, derimod ses
heje veerdier for indholdet af jern, mangan og ammonium. Dette kan
give svage overskridelser af kvalitetskravene for jern i drikkevand,
da det kan veere problematisk at fjerne store maengder jern ved
almindelig vandbehandling. Indtil videre er alle krav dog overholdt.

Det hgje sulfat indhold viser et magasin som er knapt sa godt
beskyttet mod forurening som for Bonderup og Manderup
vandverker. Dette stemmer ogsa overens med lertykkelsen i
omradet som er under fem meter omkring boringerne.

Der er ikke ud fra boringer oplyst noget om redox granser i
vandverkets boringer.

Det meste af det vand, der nér boringerne, er dannet under
landbrugsjord. Selve kildepladszonen er dog beliggende i1 Skibby.
Ud fra sarbarhedskortet ses indvindingsoplandet generelt at vere
mindre sarbart. Der er dog enkelte omrader, der er meget sarbare, f.
eks i kildepladszonen.

Kortlagte grunde

Der findes 10 forurenede grunde indenfor indvindingsoplandet til
Skibby vandvark. Derudover findes 7 grunde, ogsa beliggende i
indvindingsoplandet, der muligvis er forurenede. En af de
forurenede grunde er placeret i kildepladszonen, hvor ogsa 2 muligt
forurenede grunde er lokaliseret. Se bilag 1.

Der findes 11 virksomheder indenfor indvindingsoplandet Skibby
vandveaerk, som kommunen forer tilsyn med. Fire af virksomhederne

Virksomheder er beliggende i kildepladszonen til Skibby vandverk.. Amtet forer
tilsyn med en af virksomhederne, resten forer kommunen tilsyn med.

Rensningsanlag Der findes ingen rensningsanleg indenfor indvindingsoplandet

Nedsivningsanleg Der findes ingen nedsivningsanlag indenfor indvindingsoplandet

Miljefremmede stoffer

I henhold til drikkevandsbekendtgerelsen analyserer vandverket for
forskellige miljofremmede stoffer. Analysen omhandler blandt andet
pesticider, oliestoffer og organiske klorforbindelser.

Konklusion

Boringerne indvinder fra et sandmagasin, der er beskyttet af mellem
10 til 20 meter ler. Omradet, hvor boringerne er placeret, er defineret
som et mindre sérbart omrade. Boringerne granser dog op til et
sarbart omrade. Dele af indvindingsoplandet har en lerlagstykkelse
pé under 5 meter. Dette under Skibby og i det vestligste hjorne af
oplandet. Disse omrader er meget sarbare.

Hjemmeside

Skibby Vandveark har ikke sin egen hjemmeside. Yderligere
oplysninger om vandverket samt den seneste vandanalyse kan
findes pa Frederiksborg Amts hjemmeside: www.fa.dk

Eller ved henvendelse til:

SKIBBY VANDVZARK

v/bestyrer Torben Jepsen

Postboks 47

4050 Skibby

TIf. 47527175
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Figur 16: Skuldelev Vandvaerk
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11.5 Skuldelev Vandvaerk

Skuldelev Vandverk er pa sin nuverende placering fra 1967, men har
eksisteret fra 1905. Vandvzrket har tilladelse til at indvinde 100.000 m’ og
forsyner 564 husstande.

Vandvarket blev renoveret 1 2000, hvor hydroforen blev erstattet af 2 pumper.
Ledningsrenovering er ogsa gennemfort.

Ledningsregistrering er afsluttet og indberettet.

Pa vandvarket filtreres vandet af 2 sandfiltre, hvorefter det ledes ind 1
iltningstdrnet og derefter til de abne filtre. Ved denne behandling fjernes
grundvandets indhold af jern, mangan, metan og svovlbrinte mens indholdet af

ammonium omdannes til nitrat, som hovedsageligt tilbageholdes i filtrene.

Filterskyllevandet laber forst i 2 slamtanke og herefter til kloak.

Vandveerkets rentvandstank er pa 250 m® og ligger under bygningen.
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Fakta ark for Skuldelev Vandvaerk nr. 229-0017-00

Vandvarksboringer

DGU nr. 199.0924 199.0818 - GRUMO | 199.0979 - GRUMO

Lokalt nr. Boring 5 Boring 4 Boring 6

Status I drift I drift I drift

Filtersetning (m.u.t) | 25,00 — 38,00 20,00 — 28,00 25,50 -37,50

Terraenkote (meter) 14,00 11,24 15,38

Dybde 38 28,00 37,50

Magasin Kalk Grus og kalk Kalk

Udforelsesér 1986 1974 1986

Indretning Boring 199.0924 er udfort som en 12 tommer (305 mm) terboring og
udbygget med forerer og filter. Boring 199.0979 er lavet som en
luftskylleboring med to forerer i forskellig dybde og et filter. Det
gverste forerer er 15 tommer i diameter, og det nederste forerer er 12
tommer.

Indvinding &r 2003 69921 m’

Indvindingstilladelse | 100 000 m*/ar

Omradebeskrivelse og
magasinforhold

Skuldelev Vandverk rader over tre boringer, der ligger mellem 30 og
400 meter veek fra selve vandverket. Boring 199.818 ligger tettest
pa vandverket. Indvindingsoplandet straekker sig mod vest, og er
hovedsageligt beliggende under dbent land/landbrugsjord. Arealet af
indvindingsoplandet er 2,9 km®.

Boringerne er mellem 28 og 38 meter dybe og lerlaget i boring
199.0924 og 199.0979 er mellem 1 og 4 meter. I boring 199.0818 ses
der op til 17 meter ler. Vandstanden er pejlet til ca. 5 meter under
terreen. Boringerne er filtersat i kalkmagasinet, der er det primare
magasin. Ved boring 199.0818 ses grus og kalk dog som en
sammenhangende hydraulisk enhed. Magasinet er frit. Det primaere
magasin er for disse boringer ikke sarlig godt beskyttet, hvilket ogsa
stemmer overens med nitrat malingerne i omradet.

Vandkemi

Skuldelev Vandverk skal analysere for de mest almindelige
parametre 4 gange om aret. Derudover kommer analyser af udvidet
karakter og boringskontrol. Skuldelev vandverk overholder kravene
til, hvor hyppigt der skal udtages vandanalyser.

Drikkevandsanalyse:

Koncentrationer er i
mg/l

* [Itindholdet i vandet
skal vaere sé hejt at det
kan overholde kravet
pa 5 mg/l ved
forbrugerens taphane

Drikkevand ved
afgang vandverk

Kvalitetskrav iht.
lovgivning
Analysedato

Ilt 9 *
Nitrat 1,7 50
Mangan <0,001 0,02
Jern <0,01 0,1
Sulfat 57 250
Ammonium 0,01 0,05
Methan <0,01 0,01




Réavandsanalyse i de enkelte indvindingsboringer: Koncentration er givet i mg/l

Boring DGUnr. 199.0924 199.0818 - GRUMO | 199.0979 - GRUMO
Boringsnr. Boring 5 Boring 4 Boring 6
Analysedato 7.3.1997 3.3.2004 3.3.2004

11t - 3,84 0,84

Nitrat 0,5 26 <0,5

Mangan 0,07 0,009 0,097

Jern 0,83 <0,01 2,0

Sulfat 60 79 41

Ammonium 0,10 - -

Methan - - -

Forvitringsgrad 1,3 - -

Redox zone Svagt reduceret Oxideret Svagt reduceret
Vandkvaliteten, Det hgje indhold sulfat i boringerne viser et magasin, der er knap
redoxzonering og s& godt beskyttet som magasinerne for de andre vandverker i
sarbarhed indsatsplanomrédet. Vandet indeholder nitrat og oxygen, hvilket

tyder pa ungt grundvand, og grundvand der ikke er sarlig godt
beskyttet. Der ses ingen problemer med forhgjet jern indhold i
grundvandet, da forholdene i omradet ikke er reducerende nok.
Ud fra sarbarhedskortet ses hele indvindingsoplandet til Skuldelev
vandveaerk at vaere meget sarbart. De sma lertykkelser i omradet
giver sig klart til udtryk i magasinets grundvandskemi.
Grundvandet ses at vaere svagt reduceret og for en enkelt boring
ses ogsa oxideret vand. Det er ud fra boreoplysninger ikke muligt
at sige noget om redoxgreenser i vandvarkets boring.

Det meste af det grundvand, der nar boringen dannes under
landbrugsomréder. En del af kildepladszonen indeholder dog
Skuldelev by.

Kortlagte grunde

Der findes to forurenede grunde indenfor kildepladszonen til
Skuldelev vandvark. Derudover findes ogsa to grunde som er
muligt forurenet. Disse er ogsa lokaliseret indenfor
kildepladszonen. Se bilag 1.

Virksomheder Der findes ingen virksomheder indenfor indvindingsoplandet

Rensningsanlag Der findes et kommunalt rensningsanlag indenfor
indvindingsoplandet, der ogsa har udleb i indvindingsoplandet til
Skuldelev vandvaerk

Nedsivningsanleg Der findes ingen nedsivningsanlag indenfor indvindingsoplandet

Miljefremmede stoffer

I henhold til drikkevandsbekendtgerelsen analyserer vandvaerket
for forskellige miljefremmede stoffer. Analysen omhandler blandt
andet pesticider, oliestoffer og organiske klorforbindelser.

Konklusion

Boringerne indvinder fra et kalkmagasin, der er dérligt beskyttet.
Lertykkelserne i omradet nar maksimalt op pa4 omkring 15 meter.
Oftest ses omkring boringerne lerlag pa under 5 til 10 meters
tykkelse. Omradet er sarbart, og dette ikke kun omkring
boringerne, men ogsa i det meste af indvindingsoplandet.

Hjemmeside

Skuldelev Vandveerk har ikke sin egen hjemmeside. Yderligere
oplysninger om vandverket samt den seneste vandanalyse kan
findes pa Frederiksborg Amts hjemmeside: www.fa.dk

Eller ved henvendelse til:

SKULDELEV VANDVZARK

v/formand Jergen Larsen

Strandvejen 3, Skuldelev

4050 Skibby

TIf. 47 52 03 65
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Finansiering

Forsyningssikkerhed

Samarbejde

Overvagning

Beredskabsplan

12. Mulige indsatser til sikring af vandkvaliteten

Da indsatsomradet er sarbart overfor forurening af grundvandet, er det vigtigt,
at alle parter lebende vurderer, hvilke indsatser der kan blive behov for i
fremtiden. Beskyttelse af grundvandet er séledes en proces, der aldrig opherer.
Nedenfor beskrives nogle af de indsatser, som kan blive nedvendige at
gennemfore de kommende é&r. I kapitel 13 findes en oversigt over de indsatser,
som henholdsvis vandverker, kommune og amt har forpligtiget sig til at
gennemfore 1 lobet af de naste fem &r.

Hovedparten af indsatserne skal finansieres over de respektive myndigheders
budget eller af vandvarkerne over vandprisen. Derudover ber vandvarkerne
sikre, at deres vedtegter muligger, at de kan opkrave pengemidler, der kan
anvendes til en malrettet indsats for at sikre den fremtidige vandkvalitet.

Der er en fremtidig udfordring i, at vandverkerne overvejer, hvorledes de vil
forholde sig, hvis det ikke laengere er muligt at anvende de eksisterende
boringer til indvinding af drikkevand. Dette kan opstd, hvis det indvundne
grundvand ikke kan behandles tilstraeekkeligt til at overholde de eksisterende
krav til drikkevandskvaliteten. Derudover kan det ogsé opstd, hvis nye
forskningsresultater medferer @ndringer i kravene til drikkevandet.

Forsyningssikkerheden af drikkevand kan prioriteres efter:

1. at vandvaerkerne sikrer sig mulighed for at placere en ny boring og
kildeplads

2. etablering af ringforbindelse mellem vandvarkerne

Et andet fremtidigt tiltag kan vere, at vandvarkerne indgér 1 et solidarisk
samarbejde omkring oprettelse af en vandfond, hvortil alle bidrager skonomisk.
I dette forum vil det veere hensigtsmaessigt at diskutere f.eks.
vandforsyningsplanlaegning, vandforsyning i det 4bne land og tilsyn m.v.
Midlerne fra vandfonden kan ga til dekning af udgifter eller tilskud til
aktiviteter 1 forbindelse med sikring af grundvandet. Pa lang sigt kan dette vere
med til at sikre, at alle vandvarker forhdbentligt fortsat kan levere godt
drikkevand. Et lignende samarbejde kendes fra andre kommuner i amtet.

Det er vigtigt at folge grundvandskvalitetens udvikling, sa det bl.a. kan
vurderes, om indsatsplanens initiativer bidrager til den nedvendige beskyttelse,
eller der skal iverksattes yderligere foranstaltninger. Et boringskontrolprogram
for vandvaerkerne kan fastsattes af Skibby kommune. Programmet kan justeres
1 forhold til resultaterne fra indsatsplankortleegningen. Vandkvaliteten folges
lobende pé de forskellige vandvarker i indsatsomradet.

Et samarbejde mellem kommune og vandverk ber foregd i forbindelse med
udarbejdelsen af en beredskabsplan, i tilfeelde hvor vandvearket rammes af
f.eks. stromsvigt, ledningsbrud eller forurening. Der kan hentes inspiration og
vejledning angdende udarbejdelse af beredskabsplaner pa hjemmesiden
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Information

Landbrugstilsyn

SFL - omrade

Nitratfelsomt omrade

Skovrejsning

”Foreningen af Vandverker i Danmark”, www.fvd.dk og pa DANVA's
hjemmeside www.danva.dk. Yderligere kan man benytte sig af Miljostyrelsens
vejledning nr. 8-2002 om planlegning af beredskab for vandforsyning.
Derudover har Beredskabsstyrelsen udgivet haftet ”Akutte
drikkevandsforureninger — en praktisk guide”. Vandverkerne far ingen
vaesentlige ekstraudgifter pd udarbejdelsen af et varslingssystem med mindre en
konsulent inddrages.

Grundejere, landmend og virksomheder skal gares opmarksom pa, at de bor i
et indvindingsomrade og har et medansvar i1 beskyttelse af grundvandet. Dette
kan f.eks. gares ved, at vandverkerne far udarbejdet og uddelt information om
grundvandsbeskyttelse, eventuelt i samarbejde med amt eller kommune.

Udgifter til en sddan kampagne anslés at have en vaerdi pa omkring 10.000 kr.

Landbrugsejendomme, iser gardspladser, er potentielle forureningskilder, i det
der foregdr handtering af sprojtemidler. En landbrugskonsulent kan gennemfore
pesticidtjek, hvor bedriftens handtering af pesticider gennemgas for at rette
uhensigtsmaessigheder og for at finde eventuelle punktkilder. Tilsyn med
landbrugsvirksomheder taet pa indvindingsboringer og i omrader, der er sérbare
eller serligt grundvandsdannende, ber opprioriteres. Et pesticidtjek med
afrapportering koster ca. 2000 kr. pr bedrift.

Dele af indsatsomradet er udpeget som serligt folsomme landbrugsomrader. Til
driften af SFL omrider kan opnas tilskud til sdkaldte miljevenlige
jordbrugsforanstaltninger — MV aftaler, sdfremt arealerne drives pa en made,
der tilgodeser natur- eller miljointeresser. Der kan fas stotte til ordninger, der
begranser udvaskning af naeringsstoffer og pesticider. Aftalerne er frivillige
ordninger, der har en tidshorisont pa 5 eller 10 ar. Derfor ber de i serligt
forureningssirbare omrader aflgses af mere langsigtede virkemidler. MV]
tilskuddet er finansieret af staten og EU, og hvis en konsulent skal informere en
landmand omkring ordningen, koster dette mellem 1000 og 1500 kr.

Dele af indsatsomradet er nitratfelsomt, det vil sige omrdder med mindre end 5
meter ler over grundvandsmagasinet, og omrader med forhgjet nitrat i
grundvandet. De nitratfelsomme indvindingsomrader er med til at give en mere
mélrettet grundvandsbeskyttelse overfor nitrat og anvendes som grundlag i
VVM-screeninger (Vurdering af Virkninger pd Miljeet). Dette giver
myndighederne en lobende administration og sikring i forhold til f.eks.
udvidelse af husdyrbrug.

Skove kan begraense nedsivning af nitrat og sprejtemidler til grundvandet og er
en god permanent grundvandsbeskyttende foranstaltning. Offentlig
skovrejsning kan foregd ved at Skov- og Naturstyrelsen opkeber jord.
Vandverker kan desuden bidrage med et belab til opkeb af arealerne. Amter og
kommuner kan ogsé opkebe jord til plantning af skov. Opkeb af jord til
skovrejsning koster ca. 100,- kr. pr ha. Da staten stér for beplantning og
vedligeholdelse, vil dette vaere den eneste udgift for vandverkerne.
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Boringer og brende

Forurenede grunde

Virksomheder

Olie- og benzintanke

Kemikalier m. m

Spildevand

Ved privat skovrejsning far den enkelte lodsejer tilskud fra staten og EU. For at
f4 det hojeste tilskud skal omradet vere udpeget som skovrejsningsomrade 1
Regionplan 2005.

Ubenyttede boringer og brende kan udgere en forureningstrussel, da der kan
ledes forurenet overfladevand via anlegget til grundvandsmagasinet. De gamle
boringer og brende skal findes og slgjfes. De er som hovedregel placeret i
landomrader.

Nuvarende boringer og brende til f.eks. husholdning og markvanding kan
ligeledes vare uhensigtsmessigt indrettet og dermed udgere en
nedsivningsrisiko. Tilsyn med anleggene er nedvendige, og kontrol med
vandkvaliteten péd enkeltanlaeggene kan vise om overfladevand forurener
grundvandet.

En slejtning af en boring eller en brend koster i sterrelsesorden 5 — 20.000 kr.
athangig af anleggets udformning. Det er lodsejeren, der er forpligtiget til at
serge for, at slejfninger foretages forskriftsmassigt. Dette kan vare dyrt, og
vandvarker kan overveje at hjelpe med finansiering.

Der kan gennemfores orienterende forureningsundersogelser pa grunde taet ved
indvindingsboringer, hvor der er sarlig mistanke om forurening.

Skibby/Skuldelev indsatsomradet er karakteriseret ved, at der foregér en stor
vandindvinding 1 byomradet ved Skibby og Skuldelev tat ved flere forurenede
grunde. En effektiv indsats mod grundvandsforurening fra virksomhedernes og
myndighedernes side er vigtig for bevarelsen af rent drikkevand. Tilsyn med
virksomheder kan malrettes yderligere omkring sarbare omréder.
Grundvandsbeskyttelsen skal desuden tillegges betydelig vagt i
virksomhedsgodkendelser og udledningstilladelser.

Villaolietanke og benzinstationer kan vare en risiko for grundvandsforurening.
Kommunen ber registrere deres beliggenhed, og slgjfe gamle olie- og
benzintanke. Nye olietanke skal etableres efter olietankbekendtgerelsens
bestemmelser. Der er som hovedregel nedgravningsforbud i omrader med op til
300 m radius omkring vandvarkets indvindingsboringer.

Béde i land- og byomréder er det vigtigt, at borgerne kan komme af med deres
kemikalier, sarligt de der udger en forureningsrisiko 1 forhold til grundvandet.
En husstandsindsamling af pesticider kunne overvejes i udvalgte omréader,
f.eks. taet pa indvindingsboringer. En kampagne kan oplyse forbrugere om
hvordan pesticidforbruget nedsettes, samt hvilke konsekvenser pesticid kan
have for drikkevandet.

Gamle nedsivningsanlag, sivebronde og lignende kan vere placeret naermere
end de nuvarende afstandskrav til vandvaerksboringer pa 300 m. Det
undersgges, om anleggene udger en risiko for grundvandsforurening ud fra de
lokale geologiske forhold og grundvandsstremning. I kritiske tilfeelde kan
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Dialog

Konklusion

alternativer til nedsivning vurderes.

Det er ligeledes en fremtidig udfordring, at alle interessenter (grundejere,
jordbrugere, virksomheder, vandvarker, kommunen, amtet med flere) 1
indsatsomradet til stadighed er i konstruktiv dialog med hinanden.

Med den foresldede indsats og fremtidige planleegning af arealanvendelsen,
vurderes det realistisk, at grundvandet kan beskyttes tilstraekkeligt til, at der
ogsé fremover kan indvindes grundvand til vandvarkernes
drikkevandsforsyning i Skibby/Skuldelev indsatsomradet.

Det skal dog understreges, at det er afgerende at borgere, myndigheder,

vandverker, landbrug og virksomheder tager ansvar for at undga forurening af
jord og grundvand.
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13. Indsatser

2005

2006

2007

2008

Bonderup Vandvark

Folge nitratudviklingen i boringerne

Information til forbrugerne

i

el

el

ol

Manderup Vandvark

Folge nitratudviklingen i boringerne

Information til forbrugerne

e

i

ol

ol

Saltseskoven Vandvaerk

Folge nitratudviklingen i boringerne

Information til forbrugerne

e

e

elle

e

Skibby Vandvaerk

Folge nitratudviklingen i boringerne

Information til forbrugerne

>

Undersgge placeringsmulighed for ny kildeplads

Evt. deltage gkonomisk i autoriseret lukning af inaktive brende

lisltalls

lisltalls

lialtallsl

Skuldelev Vandvaerk

Folge nitratudviklingen i boringerne

Information til forbrugerne

e

lle

lle

elle

Skibby Kommune

Undersoge vandvarkernes tilstand

Tilsyn og dialog med virksomheder

Udferes lobende

Frederiksborg Amt

Pesticidtjek pa ejendomme

Efter behov

Réadgive om SFL-omrader og stetteordninger

Efter behov
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Underspgelse af en eksisterende tankstation

Undersogelse af en losseplads

Undersogelse og afvaerge pd Vestergade 5, Skuldelev
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Bilag 1

Forurenede og muligt forurenede grunde

I indsatsomradet findes 21 grunde, hvor der er fundet forurening af jord og grundvand.

Lokalitetsnr Navn Adresse Beliggenhed
225-0322 Slagger Pagteroldsvej 3 Uden for indvindingsoplande
229-0006 Rutebilforretning Hovedgaden 50B | Indvindingsoplandet til Skibby

Vandveark
229-0013 Mekaniker A.F. Industrivej 23 Indvindingsoplandet til Skibby
Themsen & Sen Vandvark
229-0046 Skibby Stationsvej 14 Indvindingsoplandet til Skibby
Entreprenerfirma Vandvark
229-0109 Vogmand Leo Grennevej 2 Uden for indvindingsoplande
Rasmussen (tet pa indvindingsoplandet til
Skibby Vandvaerk)
229-0139 Maglehgjgérd Vangevej 1B Uden for indvindingsoplande
Losseplads
229-0160 Skibby Bemseservice | Hovedgaden 4C Uden for indvindingsoplande
(teet pa indvindingsoplandet til
Skibby Vandveerk)
229-0167 Skibby Auto Hovedgaden 24 Indvindingsoplandet til Skibby
Vandveark
229-0181 Manderup Segard Manderupvej 12A | Uden for indvindingsoplande
(teet pé indvindingsoplandet til
Manderup Vandvark)
229-0182 Dansk Rustfrit Vestergade 5 Indvindingsoplandet til
Skuldelev Vandvark
229-0185 Skibby Maskinfabrik | Skuldelevvej 24 Uden for indvindingsoplande
(tet pa indvindingsoplandet til
Skuldelev Vandverk)
229-0193 ESSO / Statoil Hovedgaden 1D-E | Indvindingsoplandet til Skibby
Vandvark
229-0206 Loddenmose Hanghgjvej 4-12 Uden for indvindingsoplande
Slaggedepot / (teet pa indvindingsoplandene til
Losseplads Manderup og Skibby
Vandverk)
229-0216 Skibby Autolakereri Industrivej 7 Indvindingsoplandet til Skibby
Vandveark
229-0290 Tidligere gartneri Saltsevej 16 Indvindingsoplandet til Skibby
Vandveark
229-0302 Skuldelev Industrivej 13 Indvindingsoplandet til Skibby
Metalsliberi Vandveark
229-0324 Knuds Metalsliberi Vandverksvej 2 Indvindingsoplandet til

Skuldelev Vandvark
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tidligere tankanleg

for Hovedgaden
50A

Lokalitetsnr Navn Adresse Beliggenhed
229-0330 Nedlagt Skibbyvej (vest Indvindingsoplandet til Skibby
regnvandsbassin for industrivej 6) Vandvark
229-0336 Lakket olietank Oldenvejen 18 Indvindingsoplandet til Skibby
Vandvark
229-0366 Slagger ved Nordmandshusene | Uden for indvindingsoplande
Nordmandshusene 1-29 og 4-26 (teet pa indvindingsoplandene til
Manderup og Skibby
Vandvark)
229-0376 Olieforurening efter Hovedgaden ost Indvindingsoplandet til Skibby

Vandvark

Derudover findes 14 grunde, der muligvis er forurenede.

Lokalitetsnr Navn Adresse Beliggenhed
225-0122 Specialsteberiet Elmegardsvej 2 Uden for
indvindingsoplande
229-0001 Modtagestation for Hanghgjvej 4-12 Uden for
olie- og indvindingsoplande (tet pa
kemikalieaffald / indvindingsoplandene til
Saltplads Manderup og Skibby
Vandveerk)
229-0002 Partner Bus Industrivej 18 og Indvindingsoplandet til
22 Skibby Vandvaerk
229-0133 Autoforhandler Hovedgaden 77 Indvindingsoplandet til
Munkholm Skibby Vandverk
229-0161 Mekaniker Knudsen | Industrivej 25 Indvindingsoplandet til
Skibby Vandvaerk
229-0168 Skuldelev Vestergade 9 Indvindingsoplandet til
Autoverksted / DK- Skuldelev Vandverk
benzin
229-0190 Jespesens Industrivej 14 Indvindingsoplandet til
Metalsteberi Skibby Vandverk
229-0224 Vognmand Lerdrup Industrivej 9 Uden for
Nielsen indvindingsoplande (tet pa
indvindingsoplandet til
Skibby Vandvaerk)
229-0264 Esso / Skuldelev Ostergade 6 Uden for
Brugsforening indvindingsoplande (tet pa
indvindingsoplandet til
Skuldelev Vandverk)
229-0301 Oplagsplads Industrivej 12 Indvindingsoplandet til
Skibby Vandvaerk
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Lokalitetsnr Navn Adresse Beliggenhed
229-0306 Danish-Freeze Dry Hovedgaden 2A Uden for
indvindingsoplande (tet pa
indvindingsoplandet til
Skibby Vandvark)
229-0308 Hejnfelt Fisk Industrivej 6 Indvindingsoplandet til
Skibby Vandverk
229-0309 Coster Service Industrivej 8 Indvindingsoplandet til
Skibby Vandverk
229-0317 Skibby Kommunes Bronzeager 5 Indvindingsoplandet til
Modtagestation Manderup Vandvark

I det folgende er grundene kort beskrevet.
Lokalitetsnr. 225-0322, Slagger pa Pagteroldsvej 3

Der er i 2000 udlagt tungmetalholdigt slagger i forbindelse med anleg af hal og plads pa
ejendommen.

De forurenede omrader er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.
Lokalitetsnr. 229-0006, Rutebilforretning pa Hovedgaden 50B
Der har vearet rutebilforretning fra for 1955 med eget tankanleg til busserne.

12004 har amtet udfert en mindre undersggelse pa grunden. Undersegelsen viser, at jorden
ved det tidligere dieselstander er forurenet. Der er yderligere forurenet med olie og
tjeerestoffer i overfladejorden ved den tidligere vaerkstedsbygning.

Grunden er kortlagt som forurenet pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.
Lokalitetsnr. 229-0013, Mekaniker Themsen pa Industrivej 23
Der har varet autoverksted fra 1974.

11999/2000 har amtet udfert en mindre undersogelse pa grunden. Undersogelsen viser, at
jorden er forurenet med kulbrinter.

En del af grunden er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.

Lokalitetsnr. 229-0046, Skibby Entreprenorfirma A/S pa Stationsvej 14

Der har i perioden 1966 eller for til 1990 varet korn- og foderstofforretning med store
olietanke pa ejendommen. Fra 1990 har der veret entreprenerfirma.

11999/2000 har amtet udfert en mindre undersogelse pa grunden. Undersogelsen viser, at
jorden og det sekundere grundvandsmagasin er forurenet med kulbrinter.
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Grunden er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.
Lokalitetsnr. 229-0109, Vognmand Leo Rasmussen pi Grennevej 2

Der har vaeret vognmandsforretning fra 1964 til 1992 med dieseltank og stander fra 1967 til
1988.

11999/2000 har amtet udfert en mindre undersegelse pa grunden. Underseggelsen viser, at
jorden ved den tidligere dieseltank og -stander er forurenet med kulbrinter.

En del af grunden er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.
Lokalitetsnr. 229-0139, Maglehojgird Losseplads pa Vangevej 1B

Der har vaeret kontrolleret losseplads fra 1980-90. Lossepladsen er slutafdekket med lettere
blyforurenet jord i 2000. Skibby Kommune moniterer pa pladsen i henhold til
miljegodkendelse.

Lossepladsen er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.
Lokalitetsnr. 229-0160, Skibby Bremseservice pa Hovedgaden 4C

Der har vaeret autoveerksted fra 1977 til starten af 1990’ erne.

Der er udfort en undersogelse pa grunden i forbindelse med ombygning. Undersogelsen
viser, at jorden er forurenet med benz(a)pyren. En del af den forurenede jord er bortgravet,
men der er efterladt en restforurening.

En del af grunden er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.
Lokalitetsnr. 229-0167, Skibby Auto pa Hovedgaden 24

Der har varet autovaerksted fra 1962.

11999/2000 har amtet udfert en mindre undersegelse pa grunden. Undersegelsen viser, at
jorden er forurenet med kulbrinter og et lettere forhgjet indhold af bly.

En del af grunden er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.
Lokalitetsnr. 229-0181, Manderup Segard pa Manderupvej 12A

Der har vaeret gartneri og trykkeri.

12001 har amtet udfert en mindre undersegelse pd grunden. Undersegelsen viser, at det
sekundeare grundvand er forurenet med pesticider og chlorerede oplesningsmidler. En
supplerende undersegelse i 2002 viser, at der ikke er risiko for det primere

grundvandsmagasin.

En del af grunden er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.
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Lokalitetsnr. 229-0182, Dansk Rustfrit A/S pa Vestergade 5

Der har fra 1955-68 veret maskinverksted, fra 1968-83 har Stelton vearet pa ejendommen,
og fra 1983 til i dag har der veret elektronik virksomhed.

Amtet har udfert en raekke undersegelser pa grunden. Jorden og det sekundare grundvand er
kraftigt forurenet med chlorerede oplesningsmidler. Der er iverksat afvaergetiltag pa den del
af forureningen, der ligger umiddelbart under produktionsbygningen.

Der er udfort yderligere undersegelser for at finde forureningens styrke og udbredelse.
Undersogelser til at afklare mulige afvaergemetoder er igangsat i 2005. Der er pumpet flere
liter fri fase oplesningsmiddel op fra det sekundere grundvand.

Ejendommen er kortlagt pd vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.
Lokalitetsnr. 229-0185, Skibby Maskinfabrik A/S pa Skuldelevvej 24

Der har vaeret maskinfabrik fra 1964.

11999/2000 har amtet udfert en mindre undersggelse pa grunden. Undersggelsen viser, at
jorden er forurenet med olie, toluen og xylen samt forurening af det sekundare grundvand
med chlorerede oplesningsmidler og olickomponenter. En supplerende undersegelse viser
kun tegn pa en svag forurening med chlorerede oplesningsmidler i det sekundare grundvand.
Jorden er forurenet med PAH, benz(a)pyren og tungmetaller.

Hele grunden er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.
Lokalitetsnr. 229-0193, ESSO service/Statoil pA Hovedgaden 1D-E

Der har varet servicestation fra 1946.

11995 er der udfert en miljoteknisk underseggelse pa grunden. Undersggelsen viser, at jorden
er forurenet med olie- og benzinkomponenter. I 1998 bortgraves olieforurenet jord, men der
efterlades en restforurening.

Grunden er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.

Lokalitetsnr. 229-0206, Loddenmose Slaggedepot og losseplads pa Hanghgejvej 4-12

Der har vaeret kommunal losseplads fra 1970-78 i den vestlige del af mosen. Der er
deponeret dagrenovation, slagger og flyveaske fra Skibby Forbraendingsanstalt.

Hovedstadsradet har i 1975 undersogt pladsen og fundet frem til at perkolaten kan treenge
ned til grundvandet og til Selso se. Prover af slagge og flyveaske viser hgje indhold af
tungmetaller.

Lossepladsen er prioriteret til undersegelse 1 2005 af amtet.

Hele matriklen er kortlagt pd vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.
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Lokalitetsnr. 229-0216, Skibby Autolakereri pa Industrivej 7
Der har vaeret autolakereri fra 1972-86.

11999/2000 har amtet udfert en mindre undersegelse pa grunden. Underseggelsen viser, at
jorden og det sekundere grundvand er forurenet med kulbrinter.

En del af grunden er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.
Lokalitetsnr. 229-0290, Tidligere gartneri pa Saltsevej 16
Der har vaeret gartneri pa ejendommen.

12001 har amtet udfert en mindre underseggelse pa grunden. Undersegelsen viser, at jorden
omkring en garage, atbreendingsplads og skrotoplag er forurenet med olie, tjere og bly.

En del af grunden er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.
Lokalitetsnr. 229-0302, Skuldelev Metalsliberi pa Industrivej 13

Der har vaeret fra 1984-90 veret opbevaring og faerdiggerelse af rustfri artikler. Fra 1990-95
eller senere har der veret metalsliberi med affedtning.

12001-2002 har amtet udfert undersggelser pa grunden. Undersggelsen viser, at jorden er
forurenet med tjeerestoffer, og det sekundere grundvand er forurenet med chlorerede
oplesningsmidler.

Grunden er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.

Lokalitetsnr. 229-0324, Knud’s Metalsliberi pa Vandvarksvej 2

Der har varet metalsliberi fra 1988-95.

12001 har amtet udfert en mindre undersegelse pa grunden. Undersggelsen viser, at jorden
og det sekundare grundvand er forurenet med chlorerede oplesningsmidler.

En del af grunden er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.
Lokalitetsnr. 229-0330, Nedlagt regnvandsbassin pa Skibbyvej vest for Industrivej 6

I forbindelse med nedgravning af en ny olieudskiller i et nedlagt regnvandsbassin, fandt
Skibby Kommune forurening i jorden. Jorden er genindbygget omkring olieudskilleren.

Omradet omkring det tidligere regnvandsbassin er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til
Lov om forurenet jord.

Lokalitetsnr. 229-0336, Lzkket olietank pa Oldvejen 18

Der har i1 2002 vaeret et uheld med en fyringsolietank, hvor ca. 900 1 fyringsolie lgb ud pa
jorden.
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200 tons olieforurenet jord graves vak. Der efterlades en mindre restforurening.
En del af grunden er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.
Lokalitetsnr. 229-0366, Slagger pa Nordmandshusene 1-29 og 4-26

Der er i 1990 udlagt tungmetalholdig slagger til bundsikring af veje, parkeringsarealer og
stier.

En del af ejendommene er kortlagt pa vidensniveau 2 i1 henhold til Lov om forurenet jord.

Lokalitetsnr. 229-0376, Olieforurening efter tidligere tankanleeg pa Hovedgaden ost for
Hovedgaden 50A

Der har varet benzinsalgsanlaeg pd Hovedgaden 50A 1 perioden 1917-67.
12004 har Oliebranchens Miljepulje udfert en oprydning efter benzinanlaegget. I den

forbindelse er der efterladt en restforurening med olie i1 jorden under fortovet.
En del af vejarealet er kortlagt pa vidensniveau 2 i henhold til Lov om forurenet jord.

Lokalitetsnr. 225-0122, Specialsteberiet pi Elmegirdsvej 2
Ifolge de indsamlede oplysninger har der veret metalstoberi pa ejendommen siden 1965.

Grunden er kortlagt som mulig forurenet pa vidensniveau 1 i henhold til lov om forurenet
jord.

Lokalitetsnr. 229-0001, Modtageplads for olie- og kamikalieaffald / Saltplads pa
Hanghejvej 4-12

Ifolge de indsamlede oplysninger har der varet indlevering af olie- og kemikalieaffald siden
for 1980. Der har vaeret autoveerksted, en nedgravet benzintank med stander samt en
nedgravet spildolietank. I 1970’erne var der slatlager pa ejendommen. I dag er der

knallertvaerksted og materialegard med vaskepladser og tilherende olieudskillere.

Grunden er kortlagt som mulig forurenet pa vidensniveau 1 i henhold til lov om forurenet
jord.

Lokalitetsnr. 229-0002, Partner Bus pa Industrivej 18 og 22
Ifolge de indsamlede oplysninger har der varet autovarksted for busser siden 1978. Der
foregar slibning, autovask i vaskehal, reparationer og tankning af breendstof. Der er flere

nedgravede tanke.

Grunden er kortlagt som mulig forurenet pa vidensniveau 1 i henhold til lov om forurenet
jord.

Lokalitetsnr. 229-0133, Autoforhandler Eigil Munkholm pa Hovedgaden 77

Ifolge de indsamlede oplysninger har der veret servicestation fra 1955.

73



Grunden er kortlagt som mulig forurenet pa vidensniveau 1 i henhold til lov om forurenet
jord.

Lokalitetsnr. 229-0161, Mekaniker Edwin Knudsen pa Industrivej 25

Ifolge de indsamlede oplysninger har der perioden fra 1978 til 1990’erne veret
vognmandsforretning og autoverksted.

Grunden er kortlagt som mulig forurenet pa vidensniveau 1 i henhold til lov om forurenet
jord.

Lokalitetsnr. 229-0168, Skuldelev Autovzerksted/DK Benzin pa Vestergade 9

Ifolge de indsamlede oplysninger har der varet servicestation fra 1959-2004. Der har veaeret
autovarksted i 1970’erne. Ejendommen er tilmeldt Oliebranchens Miljepulje.

Grunden er kortlagt som mulig forurenet pa vidensniveau 1 i henhold til lov om forurenet
jord.

Lokalitetsnr. 229-0190, Jespersens Metalsteberi pa Industrivej 14

Ifolge de indsamlede oplysninger har der fra 1977 til for 1988 veret maskinvarksted og
metalstgberi. Der har vaeret autovarksted med tilherende vaskeplads fra 1988.

Grunden er kortlagt som mulig forurenet pa vidensniveau 1 i henhold til lov om forurenet
jord.

Lokalitetsnr. 229-0224, Vognmand Lerdrup Nielsen pa Industrivej 9
Ifolge de indsamlede oplysninger har der vaeret vognmandsforretning fra 1980-96. Der har
fra 1996 veret sandblaesning samt opbevaring af maskiner, reservedele og mindre

kemikaliemengder.

Grunden er kortlagt som mulig forurenet pa vidensniveau 1 i henhold til lov om forurenet
jord.

Lokalitetsnr. 229-0264, ESSO ved Skuldelev Brugs pa Ostergade 6

Ifolge de indsamlede oplysninger har der veret salg af benzin fra 1952 eller tidligere.
Ejendommen er prioriteret til undersggelse af amtet 1 2005.

Grunden er kortlagt som mulig forurenet pa vidensniveau 1 i henhold til lov om forurenet
jord.

Lokalitetsnr. 229-0301, Oplagsplads pa Industrivej 12

Ifolge de indsamlede oplysninger har der veret oplagsplads for entreprengrmateriel og -
maskiner fra ca. 1970.
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Grunden er kortlagt som mulig forurenet pa vidensniveau 1 i henhold til lov om forurenet
jord.

Lokalitetsnr. 229-0306, Danish-Freeze Dry A/S pa Hovedgaden 2A

Ifolge de indsamlede oplysninger har der i en periode fra 1977 vaeret badebyggeri, det vides
ikke hvor lenge. Fra 1990 har der vearet fryseterring af frugt og grontsager, med brug af
store mangder smareolie.

Grunden er kortlagt som mulig forurenet pa vidensniveau 1 i henhold til lov om forurenet
jord.

Lokalitetsnr. 229-0308, Hejnfelt Fisk pa Industrivej 6

Ifolge de indsamlede oplysninger har der fra 1985 vaeret dleregeri. Der er en dieselstander til
tankning af egen biler. Der produceres arligt 1.000 liter tjeereaffald, der genanvendes i
byggebranchen.

Grunden er kortlagt som mulig forurenet pa vidensniveau 1 i henhold til lov om forurenet
jord.

Lokalitetsnr. 229-0309, Coster Service A/S pa Industrivej 8

Ifolge de indsamlede oplysninger har der fra 1982 eller for veeret smede- og maskinverksted.
Der fremstilles og afpreves dieselgeneratorer.

Grunden er kortlagt som mulig forurenet pa vidensniveau 1 i henhold til lov om forurenet
jord.

Lokalitetsnr. 229-0317, Skibby Kommunes Modtageplads pa Bronzeager 5

Ifolge de indsamlede oplysninger har der i mange ar veret forbreendingsanstalt.
Forbreendingsanstalten lukkes i 1980°erne pé grund af dioxiner. Slagge og aske deponeres i
Loddenmosen Losseplads. Foran forbraendingsanstalten var en olieudskiller, og her foregik
autoophug og autogenbrug. Fra ca. 1990 dbnede kommunens modtageplads med indlevering
af olie- og kemikalieaffald.

Grunden er kortlagt som mulig forurenet pa vidensniveau 1 i henhold til lov om forurenet
jord.
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Bilag 2

Virksomheder som Skibby kommune forer tilsyn med:

Navn

Adresse

Beliggenhed

Autohuset Skibby

Industrivej 19 A

Skibby indvindingsopland

Autogarden Partner Bus Aps

Industrivej 22

Skibby indvindingsopland

Auto-Specialisten

Industrivej 21 B

Skibby indvindingsopland

Coaster Service

Industrivej 8 A

Uden for indvindingsopl.

Hejnfelt Fisk Industrivej 6 A Uden for indvindingsopl.
Horup Tree Svanholm alle 15 Uden for indvindingsopl.
J.E. Juncker A/S Hovedgaden 6 C Skibby indvindingsopland
Jens Hjorth Skibbyvej 4 Uden for indvindingsopl.
Kjelds metalsliberi Jernager 5 Uden for indvindingsopl.
Knud Overgaard Aps Vestergade 5 Skuldelev kildepladszone
Madsens supermarked Skibby A/S Hovedgaden 32 Skibby indvindingsopland

Partnerbus A/S

Industrivej 1

Skibby indvindingsopland

Servicecentret Industrivej 10 Skibby indvindingsopland
Skibby Auto Hovedgaden 24 Skibby indvindingsopland
Skibby Autolakereri Industrivej 17 Skibby indvindingsopland
Skibby Bogtrykkeri Hovedgaden 4 C Uden for indvindingsopl.
Skibbyhej Bo og arbejdsinstitution Birkevej 6 Skibby kildepladszone
Skibby Entreprenerfirma Bronzeager | Manderup indvindingsopl.
Skibby plaeneklipper og autoservice Hovedgaden 77 Skibby kildepladszone
Skjold Auto- og pladevarksted Hovedgaden 88 Skibby kildepladszone

Skuldelev Auto

Skuldelevvej 63

Uden for indvindingsopl.

Statoil A/S Hovedgaden 1D-E Uden for indvindingsopl.

Tommy Hilbert Jensen Industrivej 12 Skibby indvindingsopland
Trasbo renseri Jernager 9 Manderup indvindingsopl.
VEMA Maskinfabrik Industrivej 20 B Skibby indvindingsopland

Virksomheder som Amtet forer tilsyn med:

Navn Adresse Beliggenhed
Knallertbane Hanghgejgard Manderup indvindingsopl.
Skibby Brandvasen Selsovej 5B Skibby kildepladszone

Skibby Kommunes container og modtagepl

Bronzeager 5

Manderup indvindingsopl.

Skibby Kommunes materielpladsen

Hanghgjvej 8

Manderup indvindingsopl.

Specialsteberiet ApS

Elmegardsvej 2 Torslev

Uden for indvindingsopl.
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=1 Uensket skovrejsning
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Bilag 6

Husdyrbrug med mere end 20 dyreenheder - DE

Adresse By Kvag Svin Andre Total

(DE) (DE) (DE) (DE)
Skibbyvej 44 Skibby 70 - - 70
Bonderupvej 14 | Bonderup 76 - - 76
Ventevej | Vente 121 - - 121
Torslevvej 63 Skuldelev - 249 - 249
Hovedgaden 79 | Skibby 26 - 30 56
Torslevvej 60 Skuldelev - 46 - 46
Nordvangen 9 Skuldelev 26 - - 26
Selsovej 27 Skibby - 130 - 130
Egebjergvej 3 Ferslev - 201 - 201
Skibby Old 4 Skibby - 210 - 210
Tal leveret af Skibby Kommune den 15. august 2005
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Bilag 7: Kloakoplande i indsatsplan omradet

m Seperat kloak for spildevand og overfladevand- ledes henholdsvis til resningsanleeg og vandlgb m.m
BEE  Feelles kloak for spildevand og overfladevand - ledes til rensningsanleeg
B Nedsivningsomrade

— Indsatsomrade
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Artesisk magasin

BAM

Boringskontrol

Detektionsgranse

Drikkevand

Drikkevandskontrol

Dyreenhed

Enkeltindvinder

Filtersaetning

Frit vandspejl

Bilag 8

Ordforklaring

Hvis grundvandet har en opadrettet gradient, der star over terreenniveau, er det
et artesisk grundvandsmagasin. Bores der ned til grundvandsmagasin gennem
de overliggende lerlag, der hindrer grundvandets passage, vil grundvandet lobe
ud ad boringen.

BAM er et nedbrydningsprodukt, som kan stamme fra pesticiderne
chlorthiamid og dichlobenil. Chlorthiamid blev anvendt i produktet Prefix, som
blev solgt i perioden 1965-1980. Dichlobenil blev anvendt i produkterne
Casoron G og Prefix G, der blev solgt i perioden 1970-1997. Produkterne er
typisk blevet anvendt til ukrudtsbekempelse pa udyrkede arealer som
parkeringspladser, gardspladser, langs veje og pa parkarealer.

Alle indvindingsboringer skal kontrolleres i henhold til Bekendtgerelse nr. 871
af 21-9-2001 om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlag. Boringskon-
trollen indeholder krav til analyse af en raekke stoffer 1 grundvandet. Kontrollen
udferes pa grundvandet, inden det ledes til simpel vandbehandling pa vandvar-
ket.

Detektionsgransen er den laveste vaerdi, som analyselaboratoriet med sikker-
hed kan maéle for det pagaeldende stof med den anvendte metode.

Det vand, der leveres til forbrugerne efter behandlingen pa vandverket. Vandet
kan drikkes uden sundhedsfare.

Kontrol af drikkevand skal ske i henhold til Bekendtgerelse nr. 871 af 21-9-
2001 om vandkvalitet og tilsyn med vandforsyningsanlaeg. Drikkevandskon-
trollen indeholder krav til analyse af en reekke stoffer 1 drikkevandet. I
bekendtgerelsen er der angivet tre kvalitetskrav til det drikkevand, der ledes ud
til forbrugerne. Disse krav er: Ved afgang fra vandvarket, ved indgang til
ejendom og ved forbrugerens vandhane (taphane). Opdelingen i de tre krav
skyldes, at eventuel afsmitning fra installationer dermed kan spores.

En dyreenhed (DE) er et mal for gadningsproduktionen. 1 DE svarer til eksem-
pelvis 1 ammeko med opdrat, 24 slagtesvin (30-110 kg) eller produktion af
3.500 36-dages kyllinger. Malene er fastsat i Bekendtgerelse nr. 604 af 15-07-
2002 om erhvervsmassigt dyrehold, husdyrgedning, ensilage m.v.

Husstand med egen brend eller boring til vandforsyning.

Den del af boreroret der er slidset op, séledes at grundvandet kan stromme ind 1
boringen.

Et frit vandspejl/grundvandsmagasin er, hvor vandspejlet/grundvandet er i
ligevaegt med det atmosfariske tryk.
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Gebyr

Geofysisk kortleegning

Geokemisk kortleegning

Grundvand

Folketinget vedtog i 1999, at udgifterne til den nye kortleegning af grundvands-
ressourcen skal betales af vandindvinderne i de enkelte amter. Amterne skal
saledes palegge vandvarkerne og erhvervsindvinderne (landbrug og industri)
at betale et gebyr pr. kubikmeter vand. Efter loven skal gebyret paleegges
indvindingstilladelsen og ikke den &rlige oppumpede vandmangde.
Vandvarkerne betaler fuldt gebyr, mens erhvervsindvinderne kun betaler 1/3
gebyr. 1 2003 var gebyret 1 Frederiksborg Amt pd 12 are pr. kubikmeter vand.

Den geofysiske kortlaegning anvendes blandt andet til at fastlegge grundvands-
magasinernes udbredelse og naturlige beskyttelse i form af lerlag.
Kortleegningen udferes ved hjelp af en reekke metoder, der stort set alle
sammen anvendes pa jordoverfladen. Metoderne kan ikke direkte fortelle, om
der for eksempel er grus eller ler tilstede under jordoverfladen, men
udelukkende fortaelle om fysiske parametre i jorden (for eksempel jordens
elektriske modstand). De geofysiske malinger kraever derfor en efterfolgende
tolkning.

Den geokemiske kortlegning beskriver grundvandets nuvearende tilstand og
udviklingsmuligheder, og giver dermed svar pa spergsmél om kvalitet og
sarbarhed af grundvandet i forhold til drikkevandskriterierne. Den geokemiske
kortleegning er baseret pa kemiske analyser af vandprever og jordprever.

Vand fra nedber, der er sivet gennem de ovre jordlag, og derefter befinder sig 1
hulrummene i jordlaget.

Grundvandets stromningsretning

Grundvandet strommer "ned ad bakke", og ved at bestemme beliggenheden af
grundvandsspejlet, kan man derfor bestemme grundvandets stromningsretning.

Grundvandsdannende omrader

Grundvandsmagasin

Det grundvandsdannende omrade for et grundvandsmagasin omfatter hele det
areal pé jordoverfladen, hvor nedberen infiltrerer og tilgér
grundvandsmagasinet. Det grundvandsdannende omréde for
indvindingsboringer kaldes ogséd det grundvandsdannende opland.

Grundvandmagasinet bestar af et vandfyldt jordlag. Det kan eksempelvis veare
et sandlag, hvor alle hulrummene mellem sandkornene er fyldt op med vand,
eller det kan vare et kalklag, der er mattet med vand i hulrum og spreekker.

Det magasin man indvinder grundvand fra kaldes for det primare
grundvandsmagasin, og er 1 dette omrade fra kalken. I de omrader, hvor sand
og grus ligger direkte oven pa kalken, udger de et sammenhangende
grundvandsmagasin med kalken. Der kan godt forekomme
grundvandsmagasiner mellem det primare grundvandsmagasin og terran, de
kaldes for sekundaere grundvandsmagasiner.
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Grundvandsmodel Ved hjelp af beregningsprogrammer kan man beskrive grundvandets dannelse,
stremningsveje, og vandindvindingens betydning for vandleb og seer. Der er
saledes tale om en matematisk beskrivelse (en model) af naturen og vandets
kredsleb.

Grundvandspotentiale Det trykniveau som grundvandet har, og som maéles ved pejling i boringer.
Potentialet svarer til grundvandsspejlet. Se ogsé under grundvandsspe;jl.

Grundvandsradet I overensstemmelse med vandforsyningsloven har amtet oprettet et koordina-
tionsforum til at bistd ved udarbejdelse og realisering af indsatsplanerne i
amtet. Koordinationsforummet bestar af reprasentanter for amtet,
kommunerne, vandvarkerne, jordbruget, industrien og Det Grenne Rad. I
Frederiksborg Amt bliver dette koordinationsforum kaldt grundvandsrddet.

Grundvandsspe;jl Grundvandsspejlet er overfladen af grundvandet, og angiver dermed
overgangen mellem den mattede zone og den umattede zone. Hvis der er frit
grundvandsspejl, vil jorden under grundvandsspejlet veere vandmeettet, mens
der over grundvandsspejlet vil vare luftrum mellem jordpartiklerne (umaettet
zone). Grundvandsspejlet er det niveau, som grundvandet vil stige til i en
boring. Grundvandsspejlet er saledes et udtryk for trykforholdene i
grundvandsmagasinet. Disse trykforhold kaldes ogsa grundvandspotentialet.

Grundvandsreservoir ~ Grundvandsreservoir er det samme som grundvandsmagasin.
Ha En hektar (ha) svare til 10.000 m”.

Indvindingsopland Indvindingsoplandet til en indvindingsboring er det omrade 1
grundvandsmagasinet, inden for hvilket vandet for eller siden vil na hen til
boringen. Sterrelsen af indvindingsoplandet athenger af den oppumpede
vandmengde, grundvandets stromning samt magasinets evne til at afgive vand.
En forurening der siver ned 1 indvindingsoplandet til en boring, vil muligvis
kunne genfindes i det oppumpede vand fra boringen. Indvindingsoplandet til et
vandverk har derfor stor betydning for sikring af det rene vand.

Infiltration Infiltration af eksempelvis regnvand og sevand betyder, at vandet siver ned
gennem jordoverfladen og ned gennem jordlagene. Nar vandet pad denne made
nar grundvandsspejlet, betegnes det som grundvand.

Kildeplads Det omrade, hvor vandverkets boringer er placeret.

Kildepladszone Kildepladszonen har til formal at beskytte indvindingsboringerne mod
forurening fra de nermeste omgivelser. Der er tale om en 500 meter
beskyttelseszone omkring vandverkets boringer. Kildepladszonen er udvidet
med en 500-1.000 meter ekstra zone i de sarbare omrader, hvor manglende eller
tyndt lerdekke kan medfere hurtig nedsivning af forurenende stoffer.
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Kote

Kvalitetskrav

MVJ-aftaler

Meattet zone

Nedsivningshastighed

Nitrat

Nitratreduktion

Kote er et udtryk, der anvendes 1 forbindelse med niveaumalinger. Havniveau
svarer til kote 0 m. Tre meter over havniveau svarer til kote +3 m, mens tre
meter under havniveau svarer til kote -3 m.

Der findes en raekke krav, som drikkevand skal overholde. Disse omhandler
indholdet af forskellige kemiske stoffer samt mikroorganismer. I
Bekendtgerelse nr. 871 af 21-9-2001 om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanlaeg er der angivet tre kvalitetskrav til det drikkevand der
ledes ud til forbrugerne. Disse krav er: Ved afgang fra vandvearket, ved indgang
til ejendom og ved forbrugerens vandhane (taphane). Der findes ingen
kvalitetskrav til grundvandet kun til drikkevandet.

Aftaler om indgaelse af Miljevenlige Jordbrugsforanstaltninger er beskrevet i
afsnit 10.1 og kan ses i bilag 13.

Den del af jordlagene, hvor alle hulrum mellem sandkorn og sprakker er fyldt
med vand.

Den hastighed som nedsivende regnvand opnér undervejs fra overfladen og ned
til grundvandet. Hastigheden ath@nger meget af, om stremningen sker gennem
spreekker eller gennem homogene sandlag.

Nitrat er et naeringssalte, der bestér af kveelstof og ilt. Nitrat i form af kveelstof
tilferes jorden enten som kunst- eller husdyrgedning. Nitrat kan desuden
dannes naturligt i jorden ved nedbrydning af organisk stof under iltede forhold.
Nitrat er meget opleseligt i vand og kan derfor bdde optages af planterne og
udvaskes fra de everste jordlag.

En proces, der omdanner nitrat til frit kvaelstof. Nitratreduktion vil forlebe
under reducerede forhold.

Oliebranchens Miljepulje

Oliebranchens Miljepulje betaler for undersegelser af forurening ved tidligere
benzinsalg. Hvis der er forurenet betaler Oliebranchens Miljepulje ligeledes
for, at der bliver gjort en indsats mod forureningen.

Omrader med drikkevandsinteresser

I Omrader med Drikkevandsinteresser (OD-omrader) skal der sikres en
tilstreekkelig uforurenet og velbeskyttet grundvandsressource til lokalt brug.
Omraderne deekker en vasentlig vandindvinding til forsyning af lokalomréader
med drikkevand og vand til erhverv. Der findes ingen reserveomréder af
regional betydning. OD-omraderne er udpeget i Regionplanen.

Omrader med sarlige drikkevandsinteresser

I Omrader med Searlige Drikkevandsinteresser (OSD-omrader) skal der sikres
en tilstreekkelig uforurenet og velbeskyttet vandressource til dekning af
nuvaerende og fremtidige behov for vand af drikkevandskvalitet. Omraderne
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Oxideret

Pejle

Pesticider

Poreluft

Potentiale

Potentialekort

Pyritoxidation

Redox

Redoxfronten

Redoxparametre

udgeres af indvindingsoplande til de storste vandverker i Frederiksborg Amt
sammen med udpegede reserveomrader. OSD-omraderne er udpeget i
Regionplanen.

Er det samme som iltet. Et stof bliver oxideret ved oxidation, som er en proces,
der forbruger ilt. Den modsat rettede proces kaldes reduktion. Oxideret
grundvand er blandt andet kendetegnet ved, at der findes en vis mangde ilt i
vandet. [lten anvendes bl.a. til biologisk omsetning af organisk stof. Efterhdnden
som ilten forbruges, skabes der mere reducerede forhold. I et oxideret
grundvandsmagasin vil oliestoffer ofte kunne blive omdannet og hermed fjernet
fra grundvandet.

Male vandstanden i en boring.

Pesticider er en faelles betegnelse for alle de stoffer, man benytter til
bekempelse af skadedyr (insekticider), ukrudt (herbicider) og svampe
(fungicider). Listen over disse stoffer er meget lang, og der kommer til
stadighed nye til. Pesticider og deres nedbrydningsprodukter udger den storste
trussel mod drikkevandet.

Poreluft er den luft, der findes i hulrummene mellem jordpartiklerne nede i
jorden.

Det trykniveau, som grundvandet har, og som méles ved pejling i boringer. Po-
tentialet svarer til grundvandsspejlet. Se ogsé under grundvandsspe;jl.

Et kort over grundvandsspejlets beliggenhed (grundvandets potentiale). Pa po-
tentialekortet angiver man den dybde (i kote), som grundvandsspejlet har det
pagaldende sted.

Pyrit er et svovlmineral, der findes i jorden. Pyritoxidation eller iltning af pyrit
sker nar der er oplest ilt og nitrat i det nedsivende regnvand. I szrlige tilfeelde
kan iltningen af pyrit forega, fordi luftens ilt har fiet adgang til
grundvandsmagasinerne. [ltningen af pyrit medferer et storre eller mindre
indhold af sulfat og jern i grundvandet.

Betyder REDucere og OXidere. Beskriver den proces der foregar nér et stof
reduceres, mens et andet oxideres (iltes). Nar eksempelvis ilten fjernes fra et
stof vil det blive reduceret. Ved oxidation afgives elektroner, ved reduktion
optages elektroner.

Redoxfronten kan sammenlignes med en “graense” i jorden. Over fronten er der
oxiderede forhold (ilt og nitrat er til stede), mens der under fronten er

reducerede forhold.

De stoffer, der beskriver, hvilket redoxmilje der er til stede 1 grundvandet.
Redoxparametre bestér af ilt, nitrat, mangan, jern, sulfat, svovlbrinte og
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Reduceret

Reduktionskapacitet

Regionplan

Rodzone

Ravand

Skovrejsning

SFL-omrader

methan. Ilt, nitrat og til dels mangan vil typisk vere til stede 1 et oxideret miljo,
mens de ovrige stoffer typisk vil vare til stede 1 et reduceret miljo.

Et stof bliver reduceret ved en proces, der kaldes reduktion. Den modsatte
proces kaldes oxidation eller iltning. Reduceret vand er blandt andet
kendetegnet ved, at det ikke indeholder ilt. Afheengigt af sammensztningen af
forskellige stoffer (redoxparametrene) defineres grundvand som mere eller mindre
reduceret. De mest reducerede forhold er de methanogene forhold, der ofte kan
genkendes ved svovlbrintelugt ”lugt af radden ag”. I et reduceret grundvands-
magasin vil nitrat kunne blive omdannet til frit kvaelstof og hermed fjernes fra
grundvandet.

Den kapacitet et grundvandsmagasin har til at reducere nedsivende stoffer.

Regionplanen indeholder de overordnede politiske mal for amtets fysiske ud-
vikling. Regionplanen indeholder blandt andet retningslinjer for, hvor der mé
vaere erhvervsomrider, hvordan boligomraderne og de gronne omrader skal
afgraenses, og hvordan trafikken skal afvikles. Desuden indeholder
Regionplanen retningslinjer for, hvilke aktiviteter der ber undgés 1
indvindingsoplandene til vandvearkerne og de sarbare grundvandsmagasiner.

De overste jordlag ned til cirka 1 meter under jordoverfladen. Ilt er tilstede i
disse lag og muligger derved rodvakst.

Er det grundvand der hentes op af grundvandsmagasinet og endnu ikke er
behandlet.

Tilplantning af eksempelvis landbrugsarealer med skov.
Serligt Felsomme Landbrugsomrader (SFL) er udpeget af amtet, og er

omrader, hvor miljevenligt jordbrug (MV]J) skennes at vere af sarlig stor
veerdi for natur, kultur, vandleb, seer, fjorde og grundvand.

Speendt grundvandsmagasin

Umeaettet zone

Vandkvalitetskrav

Et spendt grundvandsmagasin er, hvor grundvandet har en opadrettet gradient,
der star under terreenniveau. Hvis man laver en boring ned til dette
grundvandsmagasin, og derved borer ned gennem det overliggende lerlag, der
“holder” pa grundvandet, vil grundvandet sta hejt i boringen, men ikke lobe
over.

Den del af jorden, hvor hulrummene 1 jorden er fyldt med luft. I modsatning til
den mattede zone, der svarer til grundvandet, og hvor hulrummene er fyldt

med vand.

Se under kvalitetskrav.
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Vandmiljeplanen

Vandveark

Vidensniveau 1

Vidensniveau 2

Det primere formal med vandmiljeplanen (NOVA 2003) er at nedbringe
tilforslen af kveelstof og fosfor til de danske farvande.
Overvagningsprogrammet blev etableret 1 forbindelse med vedtagelsen af den
forste vandmiljeplan tilbage i 1987. Selve programmet startede i 1988 og
omfatter overvdgning af tilferslerne af forurenende stoffer til vandmiljeet samt
overvagning af tilstanden i grundvand, vandleb, seer og havet.
Overvagningsprogrammet NOVA-2003 er et samarbejde mellem amterne og
Miljeministeriet. Danmarks Miljoundersegelser har det overordnede ansvar for
programmet.

Nér grundvandet er pumpet op fra undergrunden, ledes det til vandverket. Her
gennemgar vandet en simpel vandbehandling sdsom iltning med luftens
iltindhold og filtrering. Fra vandvarket pumpes vandet videre til forbrugerne.

Vidensniveau 1, er det begreb i1 lov om forurenet jord, der bruges, nér en grund
eller et areal méaske er forurenet. Der er kendskab til, at der har veret aktiviteter
pa grunden/arealet, som kan give anledning til forurening, men der er ikke
udfert en undersegelse af jorden eller grundvandet. Ifelge loven skal amtet
kortleegge grunden/arealet pa vidensniveau 1.

Vidensniveau 2, er det begreb i1 lov om forurenet jord, der bruges, nér en grund
eller et areal er forurenet. Der er udfert en undersogelse pa grunden/arealet, og
undersogelsen viser, at jorden (og grundvandet) er forurenet. Ifolge loven skal

amtet kortleegge grunden/arealet pa vidensniveau 2.
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